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CONFORMAL RIEMANNIAN MAPS IN RIEMANNIAN GEOMETRY

Bayram SAHIN 1

1Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Izmir, Tiirkiye

OZET

Since conformal maps are maps that preserve angles, they are more useful in applications of trans-
forming objects by deforming them in technology. In this talk, recently defined conformal Rieman-
nian maps between Riemannian manifolds will be presented. Since these maps are generalizations
of many maps existing in the literature, such as Riemannian submersions, isometric immersions,
horizontal conformal submersions and Riemannian maps, the obtained geometric results are the
most general geometric results that include the previous results. In this talk, especially the confor-
mal Riemannian maps from an almost Hermitian manifold to a Riemannian manifold and from a
Riemannian manifold to an almost Hermitian manifold will be considered and the latest results will
be updated.

Anahtar Kelimeler

Kaynaklar

[1] Akyol, M. A. Sahin, B., Conformal semi-invariant Riemannian maps to Kéhler manifolds, Rev.
Un. Mat. Argentina 60(2), (2019), 459-468.

[2] Akyol, M. A. Sahin, B., Conformal slant Riemannian maps to Kéhler manifolds, Tokyo J. Math.
42 (1), (2019), 225-237.

[3] Akyol, M. A. Sahin, B., Conformal anti-invariant Riemannian maps to Kéhler manifolds, Po-
litehn. Univ. Bucharest Sci. Bull. Ser. A Appl. Math. Phys. 80(4), (2018), 187-198.

[4] Baird P., Wood J. C. Harmonic morphism between Riemannian manifolds. Clarendon Press,
Oxford, NY, 2003.

[5] Chen B. Y. Riemannian submanifolds. Handbook of Differential Geometry, Vol. I, Elsevier,
2000; 187-418.

[6] Falcitelli M., lanus S., Pastore A. M. Riemannian submersions and related topics. World Scien-
tific, 2004.

[7] Fischer A. E. Riemannian maps between Riemannian manifolds. Contemporary math 132
(1992), 331-366.

[8] Sahin, B. Yanan, S., Conformal semi-invariant Riemannian maps from almost Hermitian mani-
folds, Filomat 33 (2019), no. 4, 1125-1134.

[9] Sahin, B. Yanan, S., Conformal Riemannian maps from almost Hermitian manifolds, Turkish J.
Math. 42 (2018), no. 5, 2436-2451.

[10] Sahin B. Riemannian Submersions, Riemannian Maps in Hermitian Geometry, and Their Ap-
plications. Elsevier, London, 2017.

[11] Sahin B. Conformal Riemannian maps between Riemannian manifolds, their harmonicity and
decomposition theorems. Acta Appl Math. 109, (2010), 829-847.

[12] Yanan, S., Sahin, B., Conformal slant Riemannian maps, Int. J. Maps Math. 5 (2022), no. 1,
78-100.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: bsahinege @ gmail.com
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SABIT NOKTA TEORIYE GENEL BAKIS VE SON GELISMELER

Ishak ALTUN 1:*

L Kirikkale Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Kirikkale, Tiirkiye

OZET

Bu konugmada, sabit nokta teori hakkinda genel bilgiler verilerek topolojik, ayrik ve metrik sabit
nokta teorinin temelini olusturan bazi sabit nokta teoremlerinden bahsedilecektir. Ardindan, hem
topolojik hem de metrik sabit nokta teorinin tek degerli ve kiime degerli doniisiimler agisindan
gelisimi ile beraber son zamanlarda yapilan bazi ¢caligmalara deginilecektir.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: ialtun@kku.edu.tr
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DALGACIKLAR (WAVELETS)
YAKLASIM OPERATORLERININ DALGACIK MODELLERI VE
OZELLIKLERI

Harun KARSLI %~

LBolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bolu, Tiirkiye

OZET

Dalgaciklar (wavelets), verileri veya fonksiyon (sinyal) degerlerini farkli frekans ve zaman lokaliza-
syon bilegenlerine ayiran ve detaylandiran matematiksel fonksiyonlardir. Dolayistyla, bir sinyaldeki
ince ayrintilart belirleme ve tanimlayabilme konusunda biiyiik bir etkiye sahiptirler. Wavelet (Dal-
gacik) Analizi, hesaplama agisindan hizli, ayrintili ve zaman-frekans alaninda es zamanh lokaliza-
syon sunmasindan dolay1 Fourier Analizine kiyasla ¢esitli avantajlara sahiptir.

Bu konugmada, genis bir uygulama alanina sahip olan Daubechies dalgaciklari, baba dalgaciklar ve
bu dalgaciklar yardimiyla yeni bir bakis agisiyla inga edilmis olan yaklagim operatdrlerinin ve 6zel
olarak yapay sinir ag1 operatorlerinin bazi yapisal ve yakinsaklik 6zellikleri iizerinde duracagiz.

Anahtar Kelimeler Wavelets - Approximation Operators - Neural Network operators

Kaynaklar

[1] Butzer, P. L. and Nessel, R. J., Fourier Analysis and Approximation, V.1, Academic Press, New
York, London, 1971.

[2] Daubechies, 1., Orthonormal bases of compactly supported wavelets., Comm. Pure Appl. Math.
41 (1988), 909-996.

[3] Daubechies, 1., Ten Lectures on Wavelets., CBMS-NSF Series in Appl. Math. 61, STAM Publ.
Philadelphia, 1992.

[4] Gonska H. H. and Zhou D. X., Using wavelets for Sz “asz-type operators., Rev. Anal. Numer.
Theor. Approx. 24 (1995), no. 1-2, 131-145.

[5] Karsli, H., On wavelet type Bernstein Operators, Carpat. Math. Pub., 2023, 15 (1), 212-221.

[6] Karsli, H., On wavelet type generalized Bezier operators., Math. Found. Comp. 2023, 6(3): 439-
452.

[7] Karsli, H.: Extension of the generalized Bezier operators by wavelet, General Math., Vol. 30,
No. 2 (2022), 3-15.

[8] Karsli, H., A mathematical model for the effects of wavelets and the analysis of neural network
operators described using wavelets, Const. Math. Anal., July, 2023, 24-38.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: karsli_h@ibu.edu.tr
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RASTGELE DUZLEMSEL EGRILERIN AMIPLERININ OLCULERI

Ali Ulas Ozgiir KISISEL 1*

LOrta Dogu Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu konugmada, J-Y. Welschinger ile ortak ¢alismamizda elde ettigimiz, rastgele kompleks diizlem
egrilerinin amiplerinin beklenen alanlari ile ilgili sonuglar sunulacaktir. Derecesi d olan bir egrinin
amibinin beklenen alaninin 3 In(d)?/2 + 9 In(d) + 9’dan kiigiik oldugu, d sonsuza giderken ise ilgili
beklenen alamin In(d)?’ye oraminin 3 /4 ile alttan sinirh oldugu gosterilecektir.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: akisisel @ metu.edu.tr
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LIiE CEBIROIDLER

Umut SELVI'*, Bayram SAHIN?

YHact Bayram Veli Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye
2Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Izmir, Tiirkiye

OZET

Lie cebiroidler, 1967°de Pradines tarafindan Lie grupoidlerin sonsuz kiiciik versiyonlar: olarak
tanit1ld1. Lie’nin ti¢iincii teoremi, her sonlu boyutlu Lie cebirinin bir integrali kabul ettigini belirtir.
Daha acik bir ifade ile her sonlu Lie Cebir’e karsilik bir tek baglantili, basit baglantili bir Lie grup
karsilik gelmektedir. Lie cebiroidler i¢in benzer bir integrallenebilme teoreminin varligi, Pradines
tarafindan Lie cebiroidlerin tanimlandig1i zamandan beri arastirma problemi olmaktadir. Boylece
asagidaki sorunun cevabr aranmaktadir. Bir Lie cebiroide karsilik gelen sonsuz kiigiikler kiimesi ne
olmaktadir. Lie cebir ve Lie grup arasindaki iligki, Lie cebiroidler teorisinde Lie grupoid kavrami
ile kurulmaktadir. Lie gruplarda oldugu gibi, bir Lie grupoid verildiginde her zaman bir Lie cebiroid
inga edilmektedir. Ancak tersi dogru olmamaktadir. Yani bir Lie cebiroid verildiginde buna karsilik
bir Lie grupoid gelmeyebilir. Bu problem Lie cebiroidlerde integrallenebilme teoremi olarak ad-
landirilmaktadir. Crainic ve Fernandes 2003 yilinda yayinladiklar1 makalelerinde bir Lie cebiroidin
integrallenebilme sartlarini belirli Lie cebirlerin yari-basit veya homotopi gruplarinin 6zelliklerine
bagh olarak elde ettiler. Lie cebiroid kavrami, Lie cebir, Poisson manifold, tanjant demet ve dis-
tribiisyon gibi bir cok geometrik kavramin genellestirilmisi oldugundan bu kavramin incelenmesi
geometrik agidan daha genis bir uzay iizerinde ¢aligma imkani1 vermekte ve Lie cebir, tanjant demet
ve distribiisyon kavramlari ile ilgili teoremleri ve sonuglar1 genellestirmeyi miimkiin kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler 1. Vektor demeti 2. Distribiisyon 3. Lie cebir 4. Lie grup 5. Lie Cebiroid 6.
Hemen hemen Lie cebiroid

Kaynaklar

[1] Mackenzie, K. (1987). Lie groupoids and Lie algebroids in differential geometry (Vol. 124).
Cambridge university press.

[2] Hollasch S.R., Four-space visualization of 4D objects, MSc, Arizona State University, Phoenix,
AZ, USA, 1991.

[3] Nazari, E., & Heydari, A. (2016). On contact and symplectic Lie algebroids.

[4] Popescu, M., & Popescu, P. (2019). Almost Lie algebroids and characteristic classes. SIGMA.
Symmetry, Integrability and Geometry: Methods and Applications, 15, 021.

[51 Selvi, U. (2023). Lie Cebiroidlerin Geometrisi. Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, Fen Bil-
imleri Enstitiisii.

[6] Varadarajan, V. S. (2013). Lie groups, Lie algebras, and their representations (Vol. 102).
Springer Science & Business Media.

*Sorumlu Yazarin E-postast: umut.selvi@hbv.edu.tr
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GRAFLARDA BASKINLIK VE SOENERIJI

Osman OZCANY*, Sezer SORGUN!

1Nevgehir Haci Bektag Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Nevsehir, Tiirkiye

OZET

G = (V, E) bir ¢izge olmak iizere G ¢izgesinin her bir noktasi veya en az bir komgu noktasi bir D
kiimesinde olacak sekildeki D noktalar kiimesine bir baskin kiime denir. Boyle kiimelerden
minimum kardinaliteye baskinlik sayisi denir ve v(G) ile gosterilir.

Bir ¢izgenin baskinlik sayis1 ag yapilari ve iletisim, sistem kararlar1 ve giivenirlik, kaynak yonetimi,
optimizasyon ve veri yonetimi gibi pek ¢ok konularda 6nemli rol oynar. Sosyal aglarda baskin
noktalar, belirli bir konuda 6ne ¢ikan bireyleri veya gruplari temsil edebilir. Bu, sosyal etkilegsimleri
anlamak ve analiz etmek i¢in 6nemlidir.

Bu calismada literatiirde yer alan 6zel tip baskinlik sayilar tanitilacaktir. Ardindan ¢izgelerin mini-
mal baskinlik kiimeleri ile yakindan iligkili olan SoEnerji kavram agiklanacak ve ilgili algoritmalar
verilerek bazi ekstrem ¢izgelerin soEnerjileri hesaplanacaktir.

Anahtar Kelimeler Graf, Baskinlik kiimesi, SoEnerji

Kaynaklar

[1] W. McCuaig and B. Shepherd. Domination in grapes with minimum degree two. J. amps Theory,
13:749-762, 1989.

[2] E. J. Cockayne, T. W. Haynes, S. T. Hedetniemi. Extremal graphs for inequalities involving
domination parameters. Submitted, 1996.

[3]1 P. Sumathi, S.P. Jeyakokila, Energy of set of vertices- A computational method, IMSEA Vol. 7
No. III, pp. 137-148, 2013.

[4] J.T. Gross, J. Yellen, “Graph Theory And Its Applications”, CRC Press, 2006.

[5]1 T. W. Haynes, S. T. Hedetniemi, P.J. Slater, Fundamentals Of Domination in Graphs, New York,
1998.

[6] O Ore, Theory of Graphs,Amer., Math. Soc. Collog. Publ.,38, 1962.
[71 J.M. Aldous, R. J. Wilson, Graphs And Applications, 2000.

* osmanozcanofficial @ gmail.com
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RIESZ UZAYLARINA SIRA YOGUN GOMMELER

Miicahit Demirtiirk!-*, Ciineyt Cevik*
1Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Riesz uzaylarindan daha genis bir sinif olan pre-Riesz uzaylarinin, sira yogun olarak Riesz uzay-
larina gdmiilebilmesi ¢calismalarda 6dnemli bir avantaj saglar. Bu sunumda, iic tiir sira yogun gdmme
karsilagtirilmasgtir:

1) Arsimedyan yonlii sirali vektor uzaymin Dedekind tam Riesz uzayina sira yogun gommesi,

2) Pre-Riesz uzaymin Riesz uzayina sira yogun gémmesi,

3) Sira birimli Arsimedyan sirali vektor uzayinin bir kompakt Hausdorff uzay tistiinde tanimli siirekli
fonksiyonlar uzayina sira yogun gommesi.

X yonlii sirali vektor uzaymimin Dedekind kesitlerinin kismi sirali X kiimesi ve iistiindeki @, ©
ve * iglemleri ele alindiginda, X Arsimedyan iken X° Dedekind tamlamasina gomiilebilir. Diger
yandan, Argsimedyan olmasi kosulu miimkiin oldugunca zayiflatilarak X yonlii sirali vektor uzayi,
Dedekind tam olmasi1 gerekmeyen bir Riesz uzayina yogun olarak gomiiliir. X in bir Riesz uzayina
yogun bir sekilde gomiilebilmesi igin gerek ve yeter sart X ’in pre-Riesz uzay1 olmasidir.

Anahtar Kelimeler sirali vektor uzayi, Riesz uzayi, Dedekind tamlama.

Kaynaklar

[1] Aliprantis C.D., Burkinshaw O., Positive Operators, Academic Press, Inc., London, 2006.

[2] Danet N., The Dedekind completion of C(X) with pointwise discontinuous functions, In Or-
dered structures and applications: Positivity VII (2013), Trends in Mathematics, pages 111-126.
Springer, 2016.

[3] Dedekind R., Stetigkeit und Irrationale Zahlen, Vieweg-Verlag, Braunschweig, 1872.

[4] van Haandel M., Completions in Riesz space theory, PhD thesis, University of Nijmegen, 1993.

[5] Kadison R.V., A representation theory for commutative topological algebra, Mem. Amer. Math.
Soc., 7, 1951.

[6] Kalauch A., van Gaans O., Pre-Riesz Spaces, Walter de Gruyter GmbH, Berlin/Boston, 2019.

[7] Kalauch A., Lemmens B., van Gaans O., Riesz completions, functional representations, and
anti-lattices, Positivity, 18(1):201-218, 2014.

[8] MacNeille H. M., Partially ordered sets, Trans. Amer. Math. Soc., 42:416-460, 1937.
[9] Wulich B.Z., Geometrie der Kegel: In Normierten Raumen, Walter de Gruyter GmbH,
Berlin/Boston, 2017. (Russian original from 1977/1978, translated by M.R. Weber)

[10] Yudin A.L, On the extension of partially ordered linear spaces (Russian), Uch. zap. LGU,
12:57-61, 1941.

*Sorumlu Yazarin E-postast: mucahit.demirturk @ gazi.edu.tr
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LINEER OLMAYAN MAX-CARPIM TIP BERNSTEIN
OPERATORU ICIN DAHA 1YI BIR YAKLASIM DERECESI

Sezin CIT"*, Ogiin DOGRU*
1Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Lineer olmayan max-garpim tip operatorler, toplam yerine supremum alinarak Bede ve arkadaglari
tarafindan tanimlandi [1], [4], [5] (detayli inceleme i¢in [2]). Bu operatderlerden biri olan max-
carpim Bernstein operatoriintin, [3]’te bazi yaklagim 6zellikleri incelendi ve siireklilik modiilii
yardimiyla yaklagim derecesi 1/4/n olarak bulundu. Ayrica bazi alt fonksiyon siniflar1 (konkav
fonksiyonlar gibi) disinda bu yaklagim derecesinin iyilestirilemeyecegi gosterildi. Ancak biz [6]’da,
fonksiyon uzaylarimi daraltmadan veya ek kosul koymadan siireklilik modiilii yardimiyla daha iyi
bir yaklagim derecesi elde ettik. Bu yaklagim derecesini, & = 2, 3, ... olmak iizere 1/ n(1=%) olarak
bulduk. a = 2 icin [6]’da buldugumuz sonuglar [3] makalesindeki yaklagim sonucuna doniisiirken
yeterince biiyiik «’lar igin (1 — é) ifadesi 1’e yaklagir. Boylece hem [3]’teki yaklagimdan hem
de lineer Bernstein operatorlerinin yaklagim derecesinden daha iyi bir yaklasim derecesi elde etmis
olduk.

Anahtar Kelimeler Lineer olmayan max-garpim tip Bernstein operatoril, siireklilik modiilii

Kaynaklar

[1] Bede B., Nobuhara H., Fodor J., Hirota K., Max-product Shepard approximation operators,
Journal of Advanced Computational Intelligence and Intelligent Informatics, 10: 494-497, 2006.

[2] Bede B., Coroianu L., Gal S.G., Approximation by Max-Product Type Operators, Springer In-
ternational Publishing, Switzerland, 2016.

[3] Bede B., Coroianu L., Gal S.G., Approximation and shape preserving properties of the Bernstein
operator of max-product kind, Intern. J. Math. and Math. Sci., Article ID 590589: 26, 2009,
doi:10.1155/2009/590589.

[4] Bede B., Nobuhara H., Dankova M., Di Nola A., Approximation by pseudo-linear operators,
Fuzzy Sets and Systems, 159: 804-820, 2008.

[5] Bede B., Gal S.G., Approximation by Nonlinear Bernstein and Favard-Sz4sz-Mirakjan operators
of max-product kind, Journal of Concrete and Applicable Mathematics, 8(2): 193-207, 2010.

[6] Cit S., Dogru O., On better approximation order for the nonlinear Bernstein operator of max-
product kind, Filomat (in print)

*Sorumlu Yazarin E-postast: sezincit@gazi.edu.tr
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KODLAMA EGITIMININ MATEMATIK OGRETMEN
ADAYLARI VE MATEMATIK OGRETMENLERI
UZERINDEKI OGRETIMSEL ETKISI

Lina Ozen'-*, Damla Giil', Ayse Esra Duman', Sedef Celik Demirci?

LArtvin Coruh Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Artvin, Tiirkiye
2Artvin Coruh Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Artvin, Tiirkiye

OZET

Kodlama egitiminin giindeme gelmesiyle dgrencilerden istenilen beceriler degisim gostermektedir.
Ogrencilerin teknolojiyi kullanmay1 6grenmesi yeterli olmayip teknolojinin nasil olusturuldugunu
bilmeleri daha 6nemli bir hale gelmigtir. Bu yiizden 6grencilerin bilgi-iglemsel diisiinmeyi anlam-
landirmanin daha 6nemli oldugu iddia edilmektedir (Kafai, Burke ve Resnick, 2014). Yeni nesil
sorularin miifredata girmesi ile ayn1 zamanda 6grencilerde hazirbulunusluk, analitik diisiinme vb.
beceriler onem kazanmugstir. Ogrencilerin egitimsel becerileri degistikce biz 6gretmen adaylari ve
ogretmenlerin de kendilerini gelistirmeleri beklenmektedir. Kodlama egitiminin, egitim siirecine
dahil edilme ¢aligmalar arttik¢ca 6gretmen ve dZretmen adaylarinin da siirece uyum saglamasi bek-
lenmigtir. Bildirimizin amacini 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin teknolojik alanda kodlama egiti-
minin dgretimsel etkisinin arastirilmasi olarak belirlemistir. Daha 6nce yapilan c¢alismalar ince-
lendiginde kodlamanin 6grenciler iizerindeki etkisinin aragtima konusu oldugu fakat 6gretmenlerin
ve Ogretmen adaylarinin 6gretme becerilerine etkisinin incelenmedigi goriilmiistir. Kodlamanin
pozitif doniitleri ele alindiginda 6gretmenler icin 6neminin de aym sekilde ele alinmasina karar
verilmistir. Bu dogrultuda kodlama egitimi alan ve uygulayan 6gretmenlerin, kodlama egitimi al-
mayan dgretmen ve 6gretmen adaylari arasindaki 6gretimsel yaklasimlari, farkliliklari, biligsel diiz-
eye etkisi incelenmek istenmistir. Bu calisma kodlama egitiminin verildigi kurumlarda gorev ya-
pan ve kodlama bilen 6gretmenler, kodlama egitimi almis 6gretmen adaylari, kodlama bilmeyen
Ogretmen ve O0gretmen adaylari ile gergeklestirilmistir. Kodlama ve 68retim teknikleri/yaklagimlari
alaninda yapilan yenilik ve gelismelerden, caligmalardan ve uygulamalardan bahsedilen agik otu-
rumlar gerceklestirilmigtir. Anket calismasi yapilarak kodlama egitimi almis/ almamis 6gretmen-
lerin goriigleri de siirece eklenmistir. Veriler incelendikten sonra degerlendirme 6lgegi ile destekle-
meye karar verilmistir. Kodlama egitiminde 6gretmenlerin egitimsel etkilerinin incelenmesi, 6gren-
cilerin ve okullarin kodlama egitiminin firsatlarindan yararlanabilmeleri adina, 6gretmenlerin ve
0gretmen adaylarinin yenilikgi diisiince ve 6gretim tekniklerine acik olmasina ve matematik 6gretim
programindaki kazanimlarin kodlamaya uyarlanip uyarlanamayacagi konusunda katki saglamistir.

Anahtar Kelimeler 1. Kodlama Egitimi 2. Matematik

Kaynaklar

[1] Kafai, Y. B., Burke, Q. & Resnick, M. (2014). Connected code: Why children need to learn
programming. Mit Press. Retrieved March 19, 2017, from https://mitpress.mit.edu/connected-
code

*Sorumlu Yazarin E-postasi: ozenlina301 @ gmail.com
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SIRALI VEKTOR UZAYLARINDA YAKINSAKLIK

Biisra Celik!>*, Ciineyt Cevik!

1Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Aglar icin yaygin olarak kullanilan yakinsaklik tanimlari, diziler i¢in verilen yakinsaklik tanimlarini
genellestirir. Herhangi bir agin sira yakinsamasi sadece kuyruguna degil, ayn1 zamanda baglangicina
da baghdir. Sirali vektor uzaylarinda, sadece siralamayi kullanarak yakinsamayi tanimlamanin
birkac dogal yolu vardir. Bunlar cogunlukla sira yakinsamalar olarak bilinir. Ilgili calismalarda
aglarin sira yakinsamasi yaygin olarak kullanilmaktadir. Normlu Riesz uzaylar caligilirken, sira
stirekli normlar i¢in sira yakinsama kullanilir. Ayn1 zamanda sira yakinsama, Riesz uzaylari arasin-
daki operatorler icin bu yakinsamaya gore siirekli olan operatorler olan sira siirekli operatorleri
tanimlarken kullanilir. 2005 yilinda Abramovich ve Sirotkin, Riesz uzay: teorisinde aglarin yakin-
samas! i¢in yeni ve gelistirilmis bir tanim verdiler. Diger yandan, sirali vektor uzaylarinda sira
birim norm gibi kullanigh bir norm genellikle yoktur. Ancak, goreceli diizgiin yakinsama diye ad-
landirilan benzer bir yakinsama kavramiyla boyle bir norm tanimlanabilir. Bu caligmada, bu iki sira
yakinsama taniminin yani sira, son zamanlarda yapilan caligsmalarda ele alinan ve uzayin yapisina
gore sonuglar1 genigleten sira yakinsamalar da incelenmigtir.

Anahtar Kelimeler sirali vektor uzayi, Riesz uzayi, Dedekind tamlama.

Kaynaklar

[1] Abramovich Y.A., Sirotkin G., On order convergence of nets, Positivity, 9(3):287-292, 2005.

[2] Bartle R.G., Nets and filters in topology, Amer. Math. Monthly, 62:551-557, 1955.

[3] Dabboorasad Y.A., Emelyanov E.Y., Marabeh M.A.A., ur-convergence in locally solid vector
lattices, Positivity, 22(4):1065-1080, 2018.

[4] Kalauch A., van Gaans O., Pre-Riesz Spaces, Walter de Gruyter GmbH, Berlin/Boston, 2019.

[5] Taylor M.A., Unbounded topologies and wo-convergence in locally solid vector lattices, J. Math.
Anal. Appl., 472(1):981-1000, 2019.

*Sorumlu Yazarin E-postast: busra.celik1819@ gmail.com
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HIBRIT SAYILAR TEORISINE YENI YAKLASIMLAR

Furkan SECGIN'-*, Orhan Ogulcan TUNCER?, Ismail GOK!

LAnkara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye
2Haceztepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bir hibrit say1 a,b,c,d € R, 32 = —=1,e2 = 0(c # 0), h2 = 1 (h # 1) ve th = —hi = € + i olmak
lizere

Q=a+bi+ce+dh €))

bi¢ciminde tanimlanan bir say1 sistemidir. Bu say1 sistemi, b = d = 0 i¢in dual say1 sistemi, ¢ = d =
0 i¢in kompleks say1 sistemi ve b = ¢ = 0 i¢in hiperbolik say1 sistemi oldugundan hibrit say1 sistemi
olarak tanimlanmaktadir.

Bu calismada (1) ifadesinde yer alan a, b, ¢ ve d katsayilart dual, kompleks ve hiperbolik katsayilar
olarak secilerek yeni say1 sistemleri olugturulmustur. Ayrica bu yeni say1 sistemlerinin bazi cebirsel
ozellikleri, uygulamalari ve yeni yaklagimlari incelenmistir.

Anahtar Kelimeler 1. Dual sayilar 2. Kompleks sayilar 3. Hibrit sayilar.

Kaynaklar

[1] Ozdemir M., Introduction to hybrid numbers, Advances in applied Clifford algebras, 28: 1-32,
2018.

[2] Altinkaya, A., Caligkan, M., Dual Hybrid Numbers and Their Hybrid Matrix Representations,
Proceedings of the National Academy of Sciences, India Section A: Physical Sciences, 1-7,
2024.

[3] Yazici B. d., Tosun M., Multicomponent hybrid numbers: On algebraic properties and matrix

representations of hybrid-hyperbolic numbers, Notes on Number Theory and Discrete Mathe-
matics, 30: 26-40, 2022.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: fsecgin@ankara.edu.tr
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S7ZASZ OPERATORLERININ FUBINI POLINOMU TABANLI
GENELLESTIRILMESI

Verda KARADAS!*

L Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Polatl Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu caligma da Szdsz operatorlerinin bir genellemesi elde edilmistir. Bu genellemeyi elde etmek
icin 6zel bir polinom olan Fubini tip polinomlardan yararlanilmistir. Yeni operatoriimiiz olan Fubini
tip Szdsz operatorlerinin momentleri elde edilmistir. Bu momentler yardimiyla operatoriin merkezi
momentleri bulunmugtur. Daha sonra yaklagim hiz1 siireklilik modiilii yardimiyla elde edilmisgtir.
Son olarak asimptotik bir yaklagim elde etmek i¢in Voronovskaya-tip teoremden yaralanilmstir.

Anahtar Kelimeler Szisz operatorleri, Fubini polinomlari, Steklov fonksiyonu, Landau esitsizligi

Kaynaklar

[1] Szédsz O., Generalization of S. Bernstein’s polynomials to the infinite interval, J] Res Nat Bur
Standards. 45(3):239-245, 1950.

[2] Zuk V., Functions of the Lip 1 class and SN Bernstein’s polynomials, Vestnik Leningrad Univ
Mat Mekh Astronom, (1):25-30, 1989.

[3] Prasad G, Agrawal PN, Kasana H.S., Approximation of functions on [0,00) by a new sequence
of modified Szdsz operators, Math Forum Vol, 6(2):1-11, 1983.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: verda.karadas@hbv.edu.tr
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EULER POLINOMLARINI ICEREN LINEER POZITIF

OPERATORLER

Kadir KANAT?, Niliifer PILIC*

L Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Polatli Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu caligma da Szdsz operatorlerinin bir genellemesi elde edilmistir. Bu genellemeyi elde etmek
icin dzel bir polinom olan Euler tip polinomlardan yararlanilmistir. Yeni operatoriimiiz olan Euler
tip Szdsz operatorlerinin momentleri elde edilmigstir. Bu momentler yardimiyla operatoriin merkezi
momentleri bulunmustur. Daha sonra yaklagim hiz1 siireklilik modiilii yardimiyla elde edilmistir.
Son olarak asimptotik bir yaklagim elde etmek i¢in Voronovskaya-tip teoremden yaralanilmustir.

Anahtar Kelimeler Szasz operatorleri, Euler polinomlari, Steklov fonksiyonu

Kaynaklar

[1] S.N. Bernstein , Démonstration du théoreme de Weierstrass fondée sur le calcul de probabilités,
Commun. Soc. Math. Kharkow 13 (2) (1912-1913) 1-2..

[2] H.H. Khan, Approximation of classes of function, AMU, Aligarh, 1974 (Ph.D. thesis).

[3] O. Szasz, Generalization of S. Bernstein’s polynomials to the infinite interval, J. Res. Nat. Bur.
Stand. 45 (1950) 239-245.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: nilufer.pilic@hbv.edu.tr
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BERNOULLI POLINOMLARINI 1CEREN LINEER POZITIF
OPERATORLER

Melek SOFYALIO GLU AKSOY!*, Feride CETIN !

LAnkara Hact Bayram Veli Universitesi, Polatli Fen Edebi 'yat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu konugsmada, Bernoulli polinomlar1 yardimiyla Szdsz operatorlerinin bir genellemesini
tanitilmigtir. Yeni operatorlerimizin yakinsama orani elde edilmigtir. Ayrica, bazi yaklagim sonuglari
elde edilmistir. Son olarak Voronovskaya-tip teorem sunulmustur.

Anahtar Kelimeler Bernoulli Polynomials, Szdsz-Baskakov Operators, Voronovskaya-type
theorem, Landau inequalities

Kaynaklar

[1] O. Szasz, Generalization of S. Bernstein’s polynomials to the infinite interval, J. Research Nat.
Bur. Standards 45 (1950) 239-245

[2] Gavrea, I, and I. Ras,a. "Remarks on some quantitative Korovkin-type results." Revue d’analyse
numérique et de théorie de 1I’approximation 22.2 (1993): 173-176.

[3] G.-S. Cheon, "A note on the Bernoulli and Euler polynomials." Applied Mathematics Letters 16
(3) (2003) 365-368.

*Sorumlu Yazarin E-postast: feride.cetin@hbv.edu.tr
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DARBOUX SLANT REGLE YUZEYLERLE ILGILI BAZI
KARAKTERIZASYONLAR UZERINE

Esra Alpay'*, Emel Karaca'

LAnkara Hact Bayram Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Tabii lift egrisi kavrami, ilk olarak, [3] numarali referansta J. A. Thorpe tarafindan verilen bir
egrinin her noktasindaki birim tanjant vektorlerinin u¢ noktalarinin birlestirilmesiyle elde edilen egri
olarak tamimlanmustir. Literatiirde, tabii lift egrisinin iirettigi regle yiizeylerle ilgili Oklid uza-yinda
ve Minkowski uzayinda pek ¢ok calisma mevcuttur. Ancak, tabii lift egrisinin striksiyon egrisinin
tirettigi Darboux slant regle yiizeyle ilgili ¢caligmalara rastlanmamaktadir. Literatiirdeki bu

bOflugu kaﬁatmg.k icin, bu caligmada, R? Ok]id uzayinda Darboux slant regle yiizey kavramindan
yola cikarak tabii lift egrisinin striksiyon egrisinin iiretti§i Darboux slant regle yiizey ile ilgili baz1
karakterizasyonlardan bahsedilmistir. Bu karakterizasyonlar1 tanimlarken, birim 2-kiirenin tanjant

demetinin bir alt kiimesi, T M , ve birim dual kiire, DS?, arasindaki izomorfizmadan ve E. Study

déniisiimiinden yararlanilmistir. Yani, 7'M iizerinde alinan tabii lift egrisinin striksiyon egrisine R3
te slant regle yiizey karsilik getirilmis ve Darboux vektoriinii de kullanarak Darboux slant regle yiiz-

eye gecilmistir. Devaminda, Darboux slant regle yiizey ile ilgili bazi 6nemli teorem ve sonug¢lardan
bahsedilmistir. Son kisimda, elde edilen sonuglarin dogrulugunu kontrol etmek i¢in Darboux slant
regle ylizey ornegi verilmistir ve bu yiizeyin sekil operatorii, Gauss ve ortalama egrilikleri hesaplan-
migtir.

Anahtar Kelimeler Darboux slant regle yiizey, E. Study doniistimii, tabii lift egrisi

Kaynaklar

[1] Karakag, B., Giindogan, H., A relation among DS?, T'S? and non-cylindrical ruled surface, 8,
9-14, 2003.

[2] Onder, M., Kaya, O., Darboux slant ruled surfaces, Azerbaijan Journal of Mathematics 5(1):
64-72, 2017.

[3] Thorpe J. A., Elementary Topics in Differential Geometry, Springer Verlag, New York,
Heidelberg-Berlin, 1979.

*Sorumlu Yazarin E-postast: esra.alpay@hbv.edu.tr
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DORDUNCU DERECEDEN PSEUDO-PARABOLIK COZUMLERIN
PATLAMASI UZERINE GRADIYENT DOGRUSAL OLMAYAN
DENKLEM

Dilara Karshoglu*+*

1Yeditepe Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

OZET

Bu calismada, baglangi¢ ve periyodik sinir deger problemleri, a > 0 oldugu durumlarda gradiyent
olarak lineer olmayan ve bir pseudo terimi iceren asagidaki dordiincii dereceden pseudo parabolik
denklem icin ¢oziilmiistiir.

uy — aluy — Au+ A%u = =V - (|VulP~2Vu)

Mild ¢oziimler igin yerel varlik-teklik sonucu L2 () icinde herhangi bir baglangig verisi igin bulun-
mugtur. Ayrica, Mild ¢oziimlerin problemin zayif ¢oziimleri oldugu gosterilmistir. Ayrica, patlama
¢oziimlerinin varligi kanitlanmig ve patlama zamani icin bir alt sinir elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler 1. Dordiincii mertebeden pseudo parabolik denklem 2. Varlik ve teklik 3.
Patlama 4. Patlama zaman i¢in alt sinir

Kaynaklar

[1] Y. Feng, and X. Xu, Suppression of epitaxial thin film growth by mixing, arxiv:2011.14088v2

[2] M. Polat, A blow-up result for non-local thin-film equation with positive initial energy, Turkish
Journal Math 43 (2019) 1797-1807.

[3] R. E. Showalter, T. W. Ting, Pseudo-parabolic partial differential equations. SIAM Journal of
Mathematical Analysis 1(1) (1970) 1-26.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: dilara.karslioglu@yeditepe.edu.tr
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MAKSIMUM-MINIMUM SINIR AGI OPERATORLERI VE SINYAL
ANALIZI UZERINE UYGULAMALARI

fsmail Aslan'

!Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu calismada sigmoidal aktivasyon fonksiyonlariyla aktive edilen yapay sinir ag1 operatorleri ele
alinacaktir. Yapay sinir ag1 operatorleri genel bir ¢ati altinda Costarelli ve Spigler tarafindan [2]’de
ele alinmis ve burada pozitif lineer formlar: arastirilmistir. Daha sonra bu operatorlerin maksimum-
carpim ([1]) durumlart da aragtirilmig ve istenilen yaklagimlara ulagilmistir [3]. Bu caligmada ise
sinir ag1 operatorlerinin maksimum-minimum durumlar1 ele alnacaktir. Tlgili yaklasimlar gos-
terildikten sonra yakinsama oranlari ele alinacaktir. Ayrica Kuazi-interpolasyon sinir ag1 oper-
atorlerinin yaklagim ozelliklerine de deginilecektir. Teorimizi gercekleyen sigmoidal aktivasyon
fonksiyonlaria ornekler verildikten sonra elde edilen yaklasimlar, gorsel orneklerle desteklenecek
ve hata oranlar1 diger sinir ag1 operatorleriyle kiyaslanacaktir. Son olarak sinir ag1 operatorlerinin
giiriiltiilii sinyallerdeki giiriiltiileri arindirmada etkileri gosterilerek maksimum-carpim formlarindan
iistiin durumlari ortaya konulacaktir.

Bildiri: Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
desteklenmigtir.

Anahtar Kelimeler Sinir ag1 operatorleri, Yaklagim Orani, Sinyal Analizi.

Kaynaklar

[1] Bede, B., Nobuhara, H., Danikov4, M. ve Di Nola, A., Approximation by pseudo-linear opera-
tors. Fuzzy Sets and Systems, 159(7), 804-820, 2008.

[2] Costarelli, D. ve Spigler, R., Approximation results for neural network operators activated by
sigmoidal functions. Neural Networks, 44, 101-106, 2013.

[3] Costarelli, D. ve Vinti, G., Approximation by max-product neural network operators of Kan-
torovich type. Results in Mathematics, 69, 505-519, 2016.
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GENELLESTIRILMIS FIBONACCI-FRANK VE LUCAS-FRANK
MATRISLERI

Efruz Ozlem Mersin!*

1Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Aksaray, Tiirkiye

OZET

Matrisler, olduk¢a genis uygulama alanina sahip olup bir cok disiplinde problemlerin ¢éziimiinde
ve modellemesinde 6nemli rol oynar. Bir matrisin 6zdegerleri, spektral yarigapi, determinantt, izi,
normu gibi nicelikleri s6z konusu matris ile ilgili onemli bilgiler saglar. Siiphesiz literatiirde bulunan
0zel matrisler tizerinde bu nicelikleri aragtirmak daha anlamli sonuglar elde edilmesine olanak saglar.
Frank matrisi, 6zdegerleri bakimindan literatiirde 6nemli yeri olan 6zel bir Maksimum matristir. n
boyutlu F,, Frank matrisinin f;; elemanlar1 ¢ > j — 2 icin n + 1 — max (¢, j), diger durumlarda 0
degerini alir [1]. F}, Frank matrisinin determinanti 1’ dir, tiim 6zdegerleri gercel, pozitif ve birbirinin
tersi ¢iftler halinde gelir. Ayrica n tek say1 oldugunda 6zdegerlerden bir tanesi 1’dir [2]. F;, Frank
matrisinde 1,2,3...,n sayilart yerine a = (a1, a2,as, ..., ay) gergel say1 dizisi kullanilarak a;;
elemanlari ¢ > j — 2i¢in Gy, 41— max(i,j)» dier durumlarda ise 0 olacak gekilde F,,, genellestirilmig
Frank matrisi tanimlanmustir [3]. Ayrica Fy, genellestirilmis Frank matrislerin cebirsel yapisi ince-
lenmig; determinanti, tersi, karakteristik polinomu ve LU ayrisimu gibi 6zellikleri de elde edilmistir
[3]. {an} gergel say1 dizisi pozitif ve siki artan oldugunda F,, genellestirilmig Frank matrislerin
tim 6zdegerlerinin birbirinden farkli ve pozitif oldugu ispatlanmistir. Bilindigi gibi Fibonacci ve
Lucas say1 dizileri en popiiler olan say1 dizileridir ve fy = 0, f1 = 1 ve lp = 2, l; = 1 olmak
izere f, = fn_1 + fun_2 vel, = l,_1 + l,,_o rekiirans iligkileri ile tanimlanirlar. Fibonacci ve
Lucas say1 dizilerini iceren matrislerin 6zdegerleri ve normlar iizerine literatiirde bir¢ok calisma
mevcuttur. F,, ~genellestirilmis Frank matrisinde a = (a1, as, as, ..., a,) gergel say1 dizisi olarak
Fibonacci ve Lucas sayi dizileri kullanilarak genellestirilmis Frank matrisinin 6zel halleri olan F'y,
Fibonacci-Frank matrisi ve F; Lucas-Frank matrisi [3]’te tanimlanmistir. Bu matrislerin bir ar-
aliktaki 6zdegerlerinin sayisi, maksimum 6zdegerler i¢in sinirlar ve bazi normlar gibi 6zellikleri de
aragtinlmigtir. Biz ise bu ¢caligmada F,, genellestirilmig Frank matrisinde a = (a1, as,as, ..., a,)
gercel say1 dizisi olarak sirastyla f* = (f, fe+1, fe+2,-- - fr+n—1) Fibonacci say1 dizisi ve
* = (lgy k41, 2y - -5 lepn—1) Lucas say1 dizisi kullanarak Fg, genellestirilmis Fibonacci
Frank-Frank ve F, ~genellestirilmis Lucas-Frank matrislerini tanitiyoruz. Bu matrislerin Oklidyen
ve spektral normlarini ve ayrica maksimum 6zdegerleri i¢in sinirlar1 arastirtyoruz.

Anahtar Kelimeler Frank matris, Fibonacci say1 dizisi, Lucas sayi dizisi, Ozdeger, Norm.

Kaynaklar

[1] Frank W.L., Computing eigenvalues of complex matrices by determinant evaluation and by
methods of Danilewski and Wielandt, Journal of the Society for Industrial and Applied Mathe-
matics, 6: 378-392, 1958.

[2] Hake J.-F., A remark on Frank matrices, Computing (Wien. Print) 35: 375-379, 1985.

[3] Mersin, E.O., Bahsi, M., Maden, A.D., Some properties of generalized Frank matrices, Mathe-
matical Sciences and Applications E-Notes 8(2): 170-177, 2020.

*Sorumlu Yazarin E-postast: efruzmersin@aksaray.edu.tr
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RASTGELE YURUYUSUN VE OLGUNLASMA SURESININ BIR
AV-AVCI SISTEMINDE ETKILERI

Seyma Bilazeroglu!*, Serdar Goktepe?, Hiiseyin Merdan?®

1Cankaya Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye
20rta Dogu Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, ingaat Miihendisligi, Ankara, Tiirkiye
3TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu calisma, av ve avcr arasindaki iligkiyi agiklayan bir modelin Hopf catallanma analizini sun-
may1 amaglamaktadir. Bu rekabeti temsil eden model, Neumann sinir kosullar1 altinda ¢alisan, iki
ayr1 zaman gecikmesine sahip, oran bagimli bir reaksiyon-difiizyon sistemi tarafindan yonetilmek-
tedir. Analiz icin ¢atallanma parametresi, yirtict hayvanin avlanabilmesi i¢in gereken siireyi yan-
sitan bir gecikme parametresidir. Hopf ¢atallanmanin varligini ve ayrica ¢atallanma sonucu ortaya
cikan periyodik ¢oziimlerin kararliligin1 analiz etmek icin, merkez manifold teoremi ve normal form
teorisi kullanilarak Bilazeroglu ve Merdan [1] tarafindan gelistirilen bir algoritma kullanilmaktadir.
Aymni prosediir yon, kararlilik ve periyot gibi baz1 spesifik ¢atallanma 6zelliklerini gdstermek icin de
kullanilmaktadir. Sabit katsayili bir model incelenerek, avin olgunlagmasi i¢in gereken siire mik-
tarmin ve diflizyonun modelin dinamiklerini nasil etkiledigini analiz edilmekte ve bdylece elde
edilen analitik sonuclar bazi sayisal simiilasyonlar ile desteklenmektedir. Sonuclar, matematiksel
modelin dinamiginin difiizyon dinamiginden, yirtict hayvanin avlanma kapasitesini kazanmasi icin
gereken siireden ve avin avlanabilecegi olgunluga ulagmasi i¢in gerekli olan siireden 6nemli 6l¢iide
etkilendigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler 1. Fonksiyonel kismi diferansiyel denklemler 2. gecikme diferansiyel
denklemler 3. reaksiyon-difiizyon sistemi 4. ayrik zaman gecikmeleri 5. Hopf catallanmasi 6.
kararlilik 7. periyodik ¢oziimler 8. popiilasyon dinamigi

Kaynaklar

[1] Bilazeroglu, S., Merdan, H., Hopf bifurcations in a class of reaction-diffusionequations includ-
ing two discrete time delays: An algorithm for determiningHopf bifurcation, and its applica-
tions, Chaos, Solitons & Fractals, 142: 110391, doi:10.1016/j.chaos.2020.110391, 2021.

[2] Abrams, P., Ginzburg, L., The nature of predation: prey dependent, ratiodependentor neither?,
Trends in Ecology & Evolution 15(8): 337-341, 2000.

[3]1 Akcgakaya, H., Population cycles of mammals: evidence for a ratio-dependentpredation hypoth-
esis, Ecological Monographs 62: 119-142, 1992.

*Sorumlu Yazarin E-postast: abc@hbv.edu.tr
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KALIBRELI SIRALI UZAYLARIN IZOMETRIK
BIPOZITIF TEMSILLERI

Serdar Ay!*

YAnlim Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Normlu (reel) ve kapali konili sirali uzaylarin X bir kompakt Hausdorff uzay olmak iizere C'(X)’teki
izometrik ve bipozitif temsilleri Analizdeki klasik konulardan biridir. Literatiirde bu gekilde temsil
edilebilen uzaylarin 6rnegin uzayin birim yuvarinin 6zellikleri cinsinden bilinen karakterizasyonlari
vardr.

Bu calismada daha genel olan yerel konveks durum incelenmis ve topolojisi verilmig bir yarinorm
ailesi tarafindan tretilen (kalibreli) kapali konili bir sirali uzayin X bir yerel kompakt Hausdorff
uzay olmak iizere C'(X)’teki izometrik ve bipozitif temsil edilebilirliginin karakterizasyonlar1 ver-
ilmigtir. Yontemimiz Bauer-Nachbin-Namioka genisleme teoremi ve Schaefer insasina dayanmak-
tadir. Elde edilen bazi1 karakterizasyonlar normlu durumda dahi yeni goriinmektedir. Yeterli vakit
kalirsa ana sonuglarin bir uygulamasi olarak iki pozitif fonksiyonelin norm toplamsalliginin bir
karakterizasyonunu da tartisacagiz.

Anahtar Kelimeler 1. sirali uzay 2. Schaefer ingas1 3. izometrik bipozitif temsil 4. C'(X) tizerinde
temsil

Kaynaklar

[1] Ay, S., Isometric Representations of Calibrated Ordered Spaces on C(X), arXiv:2402.06417
[math.FA], 2024.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: serdar.ay@atilim.edu.tr
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YOUNG DIYAGRAMLARININ BAZI ALT DIYAGRAMLARI!

Meral SUERY", Mehmet YESIL!

LBatman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Batman, Tiirkiye

OZET

Bir Young diyagram her siitunu en az hemen saginda ki siitun kadar birim kutu igeren ve iiste
hizalanmig siitunlardan olusan bir geometrik cisimdir. Young diyagramlari temsil teorisinde ozel-
likle simetrik gruplarin temsilleri i¢in kullanilan en temel yapilar arasindandir. Young diyagram-lar
pozitif tam sayilarin parcalanislarinin gorsellestirilmesinde de kullanilmistir. V bir pozitif tam say1
olmak {iizere, pozitif tam sayilarin artmayan sonlu bir dizisi Ay > Ay > - - - > Ay igcin Ay + Ag+ - - -
+ An = N ise bu diziye N’nin bir pargalamsi denir ve A = (A1, Ao, . . ., A,) ile gosterilir. Bir Y
Young diyagraminda her siitunda ki kutu sayilar1 dikkate alinirsa, soldan saga dogru olacak sekilde
stitunlarin kutu sayilar1 artmayan sonlu bir dizin terimlerini verir ve bu dizi Young diyagramda ki
biitiin kutularin sayisinin bir pargalanigini olusturur. Bu sekilde Young diyagramlar ailesi ile
parcalaniglar ailesi arasinda bire bir ve orten bir esleme elde edilir. Y ’ye kargilik gelen pargalanis Ay

= (A1, A2, . . ., Ay) olsun. m < n olacak sekilde artmayan bir 8 = (81, B2 . . . , Bim) dizisinde her
e {1,2,...,m}icin B; < \; saglaniyorsa, $’ya karsilik gelen Young diyagramina Y ’nin bir alt
diyagrami denir [1].

Negatif olmayan tam sayilar kiimesini N ile gosterelim. N’nin bir .S alt kiimesi sifir1 igeriyor ve N'de
ki tiimleyeni sonlu ise .5°ye bir sayisal kiime denir. Eger bir .S sayisal kiimesi toplama iglemine gore

kapali ise, S bir sayisal yart grup olarak adlandirilir. Sayisal yari gruplar kavrami degismeli cebir ve
cebirsel geometride genis kapsamli uygulamalara sahip 6nemli bir cebirsel yapidir.

Ayni zamanda Young diyagramlarini sayisal kiimelerin gorsellestirilmesi i¢in de kullanabiliriz. Bir
Young diyagraminin sol alt kdsesinden sag iist kdsesine dogru yatay ve dikey bir birimlik dogru
parcalarinin birlesmesinden olusan siirekli bir ¢okgensel yol oldugu kolayca goriilebilir. Bu yol {iz-
erindeki her bir birimlik dogru pargast sifirdan baglayarak numaralandirilirsa dikey dogru
parcalarina

denk gelen sayilar bir sayisal kiimenin N’de ki tiimleyenini olusturur. Boylece Young diyagramlar
ailesi ve sayisal kiimeler ailesi arasinda bire bir ve orten bir egleme elde edilir [2].

Bir Young diyagraminin alt diyagramlar1 kavrami, geometrik nesneler olmasina ragmen analitik bir
tanim olan parcalaniglar kullanilarak tanimlanmistir. Bu konusmada, geometrik bir yol kulla-narak
verilen bir Y Young diyagraminin bazi alt diyagramlarindan olusan bir alt diyagram dizisi
tanimlayacagiz. Daha sonra sayisal kiimeler ve Young diyagramlar arasindaki eslesmeyi kullanarak,
geometrik olarak tanimladigimiz alt diyagramlar dizisine karsilik gelen sayisal kiimeleri karakterize
edecegiz ve bunlarin sayisal yar1 grup oldugu durumlari inceleyecegiz [3].

Anahtar Kelimeler Young diyagramlar, alt diyagramlar, sayisal kiimeler, sayisal yarigruplar.

Kaynaklar

[1] Fulton W. Young Tableaux, With Applications to Representation Theory and Geometry. New
York, NY, USA: Cambridge University Press, 1997.

[2] Keith W, Nath R. Partitions with prescribed hooksets. Journal of Combinatorics and Number
Theory 2011; 3(1): 39-50.

[3] Stier M, Yesil M. Special subdiagrams of Young diagrams and numerical semigroups. Turkish
Journal of Mathematics 2024; 48(2): 346-359. https://doi.org/10.55730/1300-0098.3510

'Bu calisma TUBITAK tarafindan 122F475 numarali proje ile desteklenmektedir.
"Sorumlu Yazarin E-postasi: meral.suer@batman.edu.tr
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SPEKTRAL PARAMETREYE SAHIP SINIR KOSULU ICEREN

DISKRE DIRAC OPERATORU ICIN LEVINSON FORMULU

Turhan Képriibagi!*

L Kastamonu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye

OZET

Bu calismada, spektral parametreye bagimli sinir kosulu igeren diskre Dirac operatoriiniin ters
sacilim problemi ele alinmaktadir. Bu anlamda mevcut sinir deger probleminin sacilim verileri
kiimesi ve ters problemin esas denklemi ile birlikte sacilim fonksiyonunun siirekliligine bagli olarak
Levinson Formiilii ortaya konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler Diskre Dirac denklemi, Spektral parametre, Jost ¢6ziimii, Sacilim fonksiyonu,
Levinson formiilii

Kaynaklar

[1] Agranovich Z.S., Marchenko V.A., The inverse problem of scattering theory, Pratt Institute
Brooklyn, New York, 1963.

[2] Levinson N., On the uniqueness of the potential in a Schrédinger equation for a given asymptotic
phase, Mat.-fys. Medd., 25(9):1-30, 1949.

[3] Bairamov E., Koprubasi T., Eigenparameter dependent discrete Dirac equations with spectral
singularities, Appl. Math. and Comp., 215(12):4216-4220, 2010.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: tkoprubasi@kastamonu.edu.tr
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TORSIYONSUZ DEGISMELI GRUPLARIN BIR ALT SINIFININ
AYRISMA PROBLEMI

Ebru Solak!*

LOrta Dogu Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Hemen hemen ayrigan gruplar torsiyonsuz abelyen gruplarin bir alt sinifini olustururlar. Torsiyonsuz
abelyen bir grup G, Q’nun alt gruplarinin sonlu direkt toplamina izomorf ise, G tamamen ayrisan
sonlu mertebeli bir grup olarak adlandirilir.

G:Gl@"'@G’ru GlcQ

Sonlu mertebeli torsiyonsuz abelyen bir grup G tamamen ayrigan bir alt grup A iceriyorsa , dyleki
G /A sonlu bir grup olsun, G grubuna hemen hemen ayrigan (acd) grup denir. Hemen hemen ayrigan
gruplar, ayrisan gruplarin sonlu indeksli genislemeleri olarak goriilebilir. Hemen hemen ayrisan gru-
plarin iki 6nemli izomorfizma de§ismezi vardir, bunlar regulatdr ve boliim regulatoriidiir. Hemen
hemen ayrigan grup G’nin regulatorii R sonlu indeksli tamamen ayrigan bir alt grubudur.R regu-
latérii icin G/ R béliim regulatorii olarak adlandirihir. Bu iki izomorfizma degismezi kullanilarak
hemen hemen ayrigsan gruplarin matris temsilcileri olugturulabilir. Bu matris temsicilerine hemen
hemen ayrisan gruplarin koordinat matrisleri denir.Gruplarin koordinat matrislerinin ayrigmasi prob-
lemi ve grup ayrigimlari birebir baglantilidir. Hemen hemen ayrisan bir grubun temsil matrisi ayriga-
biliyorsa o zaman grup da ayrisir bir grup denir. Bu nedenle hemen hemen ayrisan gruplarin ayrisma
problemi ele alinirken bu gruplarin koordinat matrislerine bakilir. Modife Gauss eliminasyonlar ve
baz transformasyonlar1 yapilarak koordinat matris ayrisabilir hale getirilebiliyorsa grup da ayrisir bir
grupdur. Hemen hemen ayrisan gruplarin bazi siniflarinin klassife edilmesi miimkiindiir. Bu simiflar
p-lokal,p-indirgenmis olan bir kisim alt siniflardir.

G hemen hemen ayrisan bir grup, R ise bu grubun regulatorii olsun. Tamamen ayrigan, ranklart r;
olan, homojen R; alt gruplar1 i¢in grubun regulatorii R = R; & R @ Rj3 seklinde yaziliyor ve bu
direkt toplamdaki R; gruplarinin tipleri agsagidaki gibi bir (1, 2)-diagram olugturuyorsa

73

1T T2

G grubu (1, 2)-grup olarak adlandirtlir. (1, 2)-gruplarin ayrismasi uzun yillardir aragtirilmaktadar.
Boliim regulator iissii p* olan (1,2)-gruplar incelenmektedir.Bu gruplardan biiyiik bir boliimiiniin
ayrigma problemi ¢oziilmiistiir. B6liim regulator iissii p” den biiyiik olan (1,2)-gruplarin izomor-
fizma smiflar1 siirsizdir, boliim regulator iissii p, p?, p®, p* olan (1,2)-gruplarin izomorfizma
stmiflart sinirlidir. Ama boliim regulator iissii p° olan (1, 2)-gruplarin izomorfizma siiflarinin smirl
yada smirsiz oldugu bilinmemektedir. Bu sunum izomorf olmayan p-lokal, p-indirgenmis (1, 2)-
gruplarin temsil matris yardimiyla ayrigsma problemi iizerine olacaktir.

Anahtar Kelimeler torsiyonsuz degismeli gruplar, acd gruplar, ayrisamayan degismeli gruplar

*Sorumlu Yazarin E-postasi: esolak@metu.edu.tr
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Kaynaklar

[1] D.Arnold, Pure subgroups of finite rank completely decomposable groups, In Abelian Group
Theory, Lecture Notes in Mathematics, volume 874, pages 1-31. Springer Verlag, New York,
(1981).

[2] D. Arnold, M. Dugas, Representation type of posets and finite rank Butler groups, In Coll. Math.
74, (1997), 299-319.

[3] Almost completely decomposable abelian groups, Gordon and Breach, Algebra, Logic and Ap-
plications Vol. 13, Amsterdam, 1999
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IKI DEGISKENLI CHENEY SHARMA OPERATORLERI

Mediha Orkcii'+*, Mehmet Kagizman?

1Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye
2Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu calismada ki degiskenli Cheney Sharma operatorleri incelenmistir. D. D. Stancu, L.A, Cibulea
ve D. Pop, [1] ikinci tip Cheney Sharma operatdriiniin ¢ok degiskenli genellemesini tensor ¢arpim

kullanarak ]}(/apm1§t1r. Daha sonra G. Bagcanbaz-Tunca, A.Erengin ve H.G. Ince-ilarslan [2] ¢alis-
malarinda ikinci tip Cheney Sharma operatoriiniin iki degiskenli bir genellemesini non-tensor ¢arpim
kullanarak yapmislardir. Bu calaismalardan yola ¢ikarak birinci tip Cheney Sharma operatoriiniin
iki degiskenli genellemesi hem tensor, hem de non-tensor carpim kullanilarak yapilmigtir. Ayrica
her iki tiir genellemenin yaklagim 6zellikleri incelenmigtir. Son olarak bu operatdrlerin segilen bazi
fonksiyonlara yaklagimlar1 grafikler iizerinden degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler yaklagim teorisi, lineer pozitif operatorler, siireklilik modiilii

Kaynaklar

[1] Stancu D.D., Cébulea L.A., Pop D., Approximation of bivariate functions by means of the op-
erator S;7***, Stud. Univ. Babes-Bolyai Math., 47, No.4, 105-113, 2009.

[2] Bascanbaz-Tunca G., Erengin A., Ince-1larslan H.G.,Bivariate Cheney and Sharma Operators on
Simplex, Hacet. J. Math. Stat. 47, 4, 793-804, 2018.

[3] Catinag T., Otrocol D.,Iterates of Multivariate Cheney-Sharma Operators, J. Comput. Anal.
Appl., 15, No.7, 1240-1246, 2013.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: mehmet.kagizman @ gazi.edu.tr
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DOGURAN CEKIRDEKLI HILBERT UZAYLARI
UZERINE BiR INCELEME

Tuba Kays1"*

LAtiim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu sunum bir yiiksek lisans calismas: siirecinde olusturulmustur. Icerigi, Matematik, Istatistik ve
makine 0grenmesi gibi pek cok alanda onemli bir arag¢ olarak kullanilan doguran cekirdekli Hilbert
uzaylart ile ilgili genel bilgilerden olusmaktadir. Konusmada ilk olarak doguran cekirdekli Hilbert
uzayi (kisaca DCHU) ve doguran cekirdek tanimi verilecek, birka¢ DCHU 6rneginden, Sobolev ve
Bergman uzay1 gibi, bahsedilecektir. Cekirdek fonksiyonun bazi karakteristik 6zelliklerine deginile-
cek, doguran cekirdekli Hilbert uzaylar teorisinin klasik teoremlerinden biri olan Moore-Aronszajn
Teoremi’nin ifadesi ve kisaca ispatindan bahsedilecektir. Sonrasinda bu klasik teoremin uygulamast
olarak nitelendirilebilecek, bir ¢cekirdek fonksiyonu verildiginde nasil doguran ¢ekirdekli bir Hilbert
uzay1 (teorem sayesinde var oldugunu bildigimiz) insa edildigine bakilacaktir. Ornegin, iki argii-
mani olan bir min fonksiyonu yani bir ¢ekirdek fonksiyonu verildiginde, doguran cekirdekli bir
Hilbert uzayi elde edildigine bununla birlikte bu 6zel fonksiyonlar uzayinin bazi yapisal 6zellikler-
ine bakilacaktir.

Son olarak, doguran ¢ekirdekli Hilbert uzaylarinin birkag uygulama alanina deginilecek ve bunlar-
dan biri olan interpolasyondaki uygulamalar {izerinde durulacaktir. Interpolasyon problemlerinden
bazilarinin DCHU yaklagimi kullanilarak ¢oziimleri {izerine konugulacaktir.

Anahtar Kelimeler 1. doguran cekirdekli Hilbert uzay1 2. g¢ekirdek fonksiyonu 3. Moore-
Aronszajn teoremi, 4. interpolasyon

Kaynaklar

[1] Paulsen, V. I., and Raghupathi, M. (2016). An introduction to the theory of reproducing kernel
Hilbert spaces (Vol. 152). Cambridge university press.

[2] Aronszajn, N. (1950). Theory of reproducing kernels. Transactions of the American mathemat-
ical society, 68(3), 337-404.

[3] Kreyszig, E. (1978). Introductory functional analysis with applications. Jonh Wiley & Sons.
Inc., New York.

*Sorumlu Yazarin E-postast: kaysi.tuba @ student.atilim.edu.tr
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KESIRLI MERTEBEDEN SINIR DEGER
PROBLEMLERININ BiR SINIFININ SAYISAL COZUMU
GREEN FONKSIYON YAKLASIMI

Merve OZDEMIR'*, Vedat Suat ERTURK?

L Ondokuz Mayts Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Samsun, Tiirkiye
2Orldokuz Mayis Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Samsun, Tiirkiye

OZET

Bu ¢aligmanin amaci cesitli fiziksel uygulamalarda ortaya ¢ikan kesirli mertebeden sinir deger prob-
lemlerinin sayisal ¢oztimii i¢in alternatif bir yaklagim sunmaktir. Bu tiir kesirli sinir deger problem-
leri arasinda uygulamali matematikte ve mekanikte ortaya ¢ikan Bagley-Torvik, Riccati, Bratu ve
Troesch problemleri bulunmakla birlikte problemler bunlarla da sinirhi degildir. Metot ilk olarak ke-
sirli diferansiyel denklemin lineer diferansiyel terimi ile iligkili Green fonksiyonu cinsinden verilen
bir integral operatoriiniin olusturulmasina dayanmaktadir. Daha sonra da Picard ve Mann gibi sabit
nokta ardigik yontemleri yakinsak yari1 analitik bir ¢6ziim veren bir ardisik tekrar yontemi olustu-
racak operatore uygulanir. Yontemin etkinligini, giivenilirligini, kesinligini ve hizli yakinsadigini
dogrulamak i¢in sayisal ornekler verildi.

Anahtar Kelimeler 1. Kesirli mertebeden sinir deger problemleri 2. Green fonksiyonu 3. Sabit
nokta ardisik tekrar yontemi

Kaynaklar

[1] Hadid, S., Khuri, S.A. and Sayfy, A., A Green’s Function Iterative Approach for the Solution
of a Class of Fractional BVPs Arising in Physical Models. Int. J. Appl. Comput. Math, 6:1-13,
2020.

[2] Jawad, A.J.M., Solving Second Order Non-Linear Boundary Value Problems by Four Numerical
Methods, Eng. Tech. Journal, 28: 369-377 , 2010.
[3] Bota, C., Caruntu, B., Analytical approximate solutions for quadratic Riccati differential equa-

tion of fractional order using the Polynomial Least Squares Method, Chaos Solit. Fractals,102:
339-345, 2017.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: m.mevao@gmail.com
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GENELLESTIRILMIS PELL GRAFLARI VE BAZI KOMBINATORIK
OZELLIKLERI

Hatyja NARTAJIYEVA'*, Yilmaz Ayberk KESKIN!, Niliifer PILIC?, Semih YILMAZ?, Elif TAN*

LAnkara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye
2Hac_‘; Bayram Velj Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye
3Kirikkale Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Aktiierya Boliimii, Kirikkale, Tiirkiye

OZET

Baglant1 aglari, islemcilerin diigiimlerle ve islemciler arasindaki iletisim baglantilariin ise ke-
narlarla temsil edildigi graflarla modellenebilmektedir. Baglant1 aglari i¢in en verimli modellerden
biri n-boyutlu hiperkiiplerdir. Bir n-boyutlu hiperkiip @,,’in diigiimleri, uzunlugu n olan ikili dizil-
erle temsil edilir ve iki diigiim arasinda bir kenar ancak ve ancak temsil eden diziler arasindaki farkli
koordinat sayis1 1 oldugunda mevcuttur.

Hiperkiiplerin en iyi bilinen altgrafi olan Fibonacci kiipleri, Hsu [1] tarafindan baglant1 aglari icin
yeni bir hesaplama modeli olarak tanimlanmigtir. Bir n-boyutlu Fibonacci kiipii I',,, n-boyutlu
hiperkiipten ardisik 1’leri igeren diigiimlerin ¢ikarilmasiyla elde edilir. Bir n-boyutlu Fibonacci
kiipiiniin toplam diigtim sayis1 F,5’dir. Burada F,,, n-inci Fibonacci sayisidir ve baslangi¢
kosullart Fy = 0, F} = 1 olmak iizere F,, = F},_1 + F},_2, n > 2 rekiirans bagintisi ile tanimlanir.

Diger yandan n-inci Pell sayist P,, baslangic kosullar1 Py = 0, P, = 1 olmak iizere P, =
2P,_1 4+ Pp_2, n > 2 rekiirans bagintis1 ile tanimlanir. Fibonacci graflarina benzer olarak toplam
diigiim sayis1 Pell sayilarini veren graflar Emanuel Munarini [2] tarafindan Pell graflart olarak tanim-
lanmistir. Bu calismada Pell graflarinin bir genellestirilmesi [3] tanitilacak ve bu yeni graf ailesinin
toplam kenar sayisi, temel ayrisimi, kiip polinomlar1 gibi bazi1 kombinatorik 6zellikleri verilecektir.

Anahtar Kelimeler Hiperkiip, Fibonacci kiip, Pell sayilar

Kaynaklar

[1] Hsu WIJ., Fibonacci cubes-a new interconnection topology, IEEE Transactions on Parallel and
Distributed Systems, 4(1): 3-12, 1993.

[2] Munarini E., Pell graphs, Discrete Mathematics, 342 (8): 2415-2428, 2019.

[3] Irsi¢ V., KlavZar S., Tan E., Generalized Pell graphs, Turkish Journal of Mathematics, 47(7),
1955-1973, 2023.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: hnartajiyeva@ankara.edu.tr
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BAZI LEBESGUE-RAMANUJAN-NAGELL TIPI
DENKLEMLER UZERINE

Elif Kizildere MUTLU*, Gokhan SOYDAN!

L Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bursa, Tiirkiye

OZET

d ve J sabit pozitif tam sayilar, x, y, n ve s negatif olmayan tam say1 bilinmeyenler iken
2+ d° = oy" (1)
formundaki iistel Diophant denklemi genellestirilmis Lebesgue-Ramanujan-Nagell denklemi olarak

adlandirilir. Bu denklem hakkindaki literatiir bilgisi i¢in [2] e bakilabilir.

p asal iken, Q(1/—p) imajiner kuadratik cisminin sinif sayis1 A = h(—p) ile gosterilsin. h = 1 iken
p € {3,7,11,19,43,67,163} tiir. 2020’de Chakraborty ve ark. tarafindan, h = 1 iken

1'2 4 ps — 4yn
Diophant denkleminin tiim ¢oztimleri verilmisgtir, [1].
Bu calismada (1) denklemi d = p ve § = 2" (r > 3) iken g6z Oniine alinarak [1]’deki sonuglar

genigletilmigtir. Daha kesin olarak ifade edilecek olursa (z,y) = 1,2 > 1,y > 1, h € {1,2,3},
$>0,r>3,n>3ve(x,y,s,r n) tam say1 bilinmeyenler iken

1,2 + ps —9or yn
Diophant denklemi c¢alisildi, [3]. Ana sonuclarin ispatlarinda Frey-Hellegoaurch eliptik egrileri ile
iligkili Galois temsillerinin modiilerligini baz alan Bennett-Skinner metodu, simplektik metot, ce-
birsel sayilar teorisinin elementer metotlar1 ve Gherga ve Siksek tarafindan MAGMA paket pro-

gramiyla gelistirilen Thue-Mahler ¢oziicii kullamldi. Bu ¢alisma Bursa Uludag Universitesi Bilim-
sel Arastirma Projeleri FGA-2023-1545 nolu proje ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler 1. Ustel Diophant denklem 2. Eliptik egri 3. Galois temsili 4. Modiiler form
5. S-tam say1 nokta 6. Thue-Mahler denklemi 7. Thue denklemi

Kaynaklar

[1] Chakraborty K., Hoque A., Sharma R., Complete Solutions of Certain Lebesgue-Ramanujan-
Nagell Type equations, Publ. Math. Debrecen, 97:339-352, 2020.

[2] Le M. H., Soydan G., A brief survey on the generalized Lebesgue-Ramanujan-Nagell equation,
Surv. Math. Appl., 15:473-523, 2020.

[3] Mutlu E. K., Soydan G., On the solutions of some Lebesgue-Ramanujan-Nagell type equations,
International Journal of Number Theory, doi.org/10.1142/S1793042124500593.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: elfkzldre @ gmail.com
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RSA ACIK ANAHTARLI SIFRELEME YONTEMINDE
SIFRELEME VE DESIFRE ISLEMI

Ahmet DAGLIGIL*

LErciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Boliimii, Kayseri, Tiirkiye

OZET

RSA (Rivest, Shamir, Adleman) A¢ik Anahtarli Sifreleme Yénteminin biri agik digeri gizli olmak
tizere iki anahtar ile ¢aligtigini, bu anahtarlarin iki adet biiyiik asal sayidan elde edildigini, sifreleme
yonteminin giivenli olmasimin iki biiyiik asal saymnin carpimlarinin ¢arpanlarina ayrilmasinin
zorlugundan geldigini inceliyoruz. Sistemde anahtarlardan birinin herkese agik olmasi isteyen
herkesin sifreleme yapabilmesini sagliyor. Diger anahtarin gizli olmas ise sifrelenmis veriyi sadece
gizli anahtara sahip olan kisinin ¢6zebilmesini saghyor. Biz bu sunumda RSA Agik Anahtarh
Sifreleme Yonteminin nasil yapildigini ilk 6nce bilimsel olarak inceledik. Daha sonra ispatin1 yapip
ornek bir sifreleme ve desifre islemi yaparak uygulamali olarak nasil calistigini gostermeye calistik.

Anahtar Kelimeler RSA, A¢ik Anahtar, Sifreleme.

Kaynaklar

[1] R. L. Rivest, A. Shamir and L. Adleman (1978). A method for obtaining digital signatures and
public-key cryptosystems.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: ahmetd756@hotmail.com
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LINEER OLMAYAN FARK DENKLEMLERININ COZUMLERININ
TAMSAYI DIZILERIYLE ILISKISI

Giilten Sahin'>*, Necati Tagkara'

1Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Konya, Tiirkiye

OZET

Fark denklemleri ve fark denklem sistemleri siirekli olmayan olaylarin modellenmesinde ortaya
¢ikar, dolayistyla tiirev fonksiyonlar1 yerine bilinmeyen fonksiyonlarin farklari kullanilarak ifade
edilir. Giiniimiizde fark denklemleri sayesinde farkli zamanlarda meydana gelen kesikli veya siirekli
olmayan durumlarin matematiksel olarak ifade edilip ¢oziimlerinin daha sade ve anlasilir bir sek-
ilde elde edilerek yorumlanmas: olduk¢a 6nemlidir. Son zamanlarda fark denklem ve sistem-lerinin
¢oziimleri ve ¢oziimlerinin davraniglar: tam sayi1 dizileri kullanilarak farkli bir bakis agisiyla tekrar
ele alindi. Bu ¢alismada x_o, x_1, y_2, y_1 baslangi¢ degerleri sifirdan farkli reel sayilar ve a, b, c,
d sifirdan farkli reel sabitler olmak iizere,

o aYn—1Tn—1 +byn—1yn—2 Yn = Clp—1Yn—1 +dxn—1xn—2 neN
" Tn—1 on Yn—1 ’ 0

lineer olmayan fark denklem sistemi ele alindi. Bu sistemin kapali formdaki ¢oziimleri arastirilarak
a,b,c,d nin bazi 6zel degerleri i¢in balans sayilari, Lucas-balans sayilar1 ve Jacopsthal sayilar gibi
bazi tam say1 dizileri ile iligkileri elde edildi.

Anahtar Kelimeler 1. Fark denklem 2. Fark denklem sistemi 3. Tam say1 dizileri 4. Balans
sayilar1 5. Lucas-Balans sayilar1 6. Jacopsthal sayilari.

Kaynaklar

[1] Biiyiik H., Tagkara N., On the solutions of three-dimensional difference equation systems via
Pell numbers, Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 34: 433-440, 2022.

[2] Akrour Y., Touafek N.,Halim Y., On a system of difference equations of second order solved in
a closed form, Miskolc Mathematical notes, 20(2): 701-717, 2019.

[3] Okumus 1., Yiiksel S., A review on the solutions of difference equations via integer sequences
such as Fibonacci numbers and Tribonacci numbers , Communications in Advanced Mathemat-
ical Sciences, 2: 281-292, 2019.

[4] Halim Y., A system Of difference equations with solution associated to Fibonacci numbers,
International Journal Of Difference Equation,11: 65-77, 2016.

[5] Yazlik,Y., Tollu,D. T., Taskara,N., On the solutions of difference equation systems with Padovan
numbers, Appl. Math,,4: 15-20, 2013.
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AGIZ KANSERI TANISINDA YAPAY SINIR AGLARI KULLANIMI

Betiil Siiren!, Mutlu Akar!*

YYildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

OZET

Kontrolsiiz hiicre boliinmesi sonucu ortaya ¢ikan kanser [1], diinya genelinde 6liim nedenleri
arasinda onde gelen bir sorundur [2]. Agiz kanseri, sik goriilen kanser tiirleri arasinda yer alir
[3, 4] ve en yaygin olant Oral skuamoz hiicreli karsinom (OSCC) olarak bilinir [5]. Agiz kanseri,
ag1z i¢i, dudak ve orofarenks bolgelerini etkileyen bir kanser tiiriidiir [6]. Bu lezyonlar, bulun-
duklar1 bolgeye zarar vererek bilylir ve yayilir [7]. Agiz kanserinin belirtileri arasinda ¢igneme
veya yutma zorlugu, ¢ene veya dil hareketlerinde zorluk, iyilesmeyen yaralar ve gecmeyen agri
gibi belirtiler bulunmaktadir [8]. Bu hastaliga sebep olan etkenler arasinda ise tiitiin ve tiitiin iiriin-
lerinin kullanimi, alkol kullanimi, HPV (insan papillomaviriisii), betel fistig1 cigneme ve kronik in-
flamasyon gibi faktorler bulunmaktadir [9, 10, 11, 12, 13]. Hastaligin teshisi i¢in kullanilan yontem-
ler 6zgiinliik ve hassasiyet agisindan belirsiz oldugundan [14] ve hastalar tarafindan farkli sebeplere
dayandirilarak tercih edilmediginden erken teshis genellikle ileri evrelerde yapilabilmekte [15] ve bu
da sag kalim oranini diigiirmektedir [16]. Bu durum, hastalarin tercih edebilecegi, hizli, giivenilir ve
diisiik maliyetli sistemlerin gelistirilme ihtiyacim1 dogurmustur. Bu baglamda, en ¢ok tercih edilen
yontemler yapay sinir aglariyla gelistirilen sistemlerdir [17]. Bu ¢alismada da yapay sinir aglarinin
onemli bir alt disiplini olan ve hastalik teshisi [18] gibi siniflandirma problemlerinde [19] olduk¢a
basarili sonuclar elde eden evrisimli sinir aglarindan (CNN) yararlanilmigtir. CNN mimarisi evrigim,
havuzlama ve tam baglantili katmanlardan olusmaktadir [20]. Burada her katman karmagik matem-
atiksel iglemler igerir ve bilgisayarlar herhangi bir goriintiiyli bir say1 dizisi olarak algiladigindan
[20] lezyon goriintiileri de say1 dizisine cevrilerek sistem tarafindan algilanir ve kullanilan mod-
ele bagli olarak bir takim islemlerden gecirilerek 6grenme gerceklesir ve boylelikle siniflandirma
islemi yapilir. Evrigimli sinir aglarinin mimarilerinden olan ResNet mimarisi, sahip oldugu artik
baglant1 yapist sayesinde diiz(klasik) sinir aglarina gore ¢cok daha iyi sonuglar vermektedir [21]. Bu
nedenle bu ¢aligmada ResNet mimarisinin farkli iki varyasyonu olan ResNet101 ve ResNet152 mi-
marileri kullanilmigtir. Bu iki mimari icerdikleri katman sayisina gore birbirlerinden ayrilmaktadir.
ResNet101 mimarisi 101 katmandan ve ResNet152 mimarisi de 152 katmandan olugsmaktadir. Bu-
rada katman sayisinin sonucu nasil etkileyecegi de incelenmistir ve bdylelikle simiflandirma icin
uygun olan katman sayisi belirlenerek erken teshis anlaminda bagarili bir siniflandirma yapmak
amaclanmigtir.

Anahtar Kelimeler Evrisimli sinir aglar1, agiz kanseri, ResNet

Kaynaklar

[1] T.C. Saglik Bakanligi. (2020). Kanser Nedir Belirtileri, https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/
kanser-nedir-belirtileri.html, 2020.

[2] Keskinkili¢ B., Giiltekin M., Karaca A., vd. Neden ulusal bir kanser programi, Tiirkiye Kanser
Kontrol Programi, Keskinkili¢ B, Giiltekin M, Karaca AS et al (eds) First ed. Ankara: Republic
of Turkey, Ministry of Health, 18-19, 2016.
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KLEIN-GORDON DENKLEMININ LAPLACE PROJECTED
DIFERANSIYEL DONUSUM METODU ILE COZUMU

Bahar Canbulat Eren!-*, Necati Ta§kara1

1Sel§uk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Konya, Tiirkiye

OZET

Uygulamali bilimler ve miihendislik alanlarinda ortaya ¢ikan bir¢ok problemin lineer ya da
lineer olmayan kismi diferansiyel denklemlerle ifade edildigi bilinmektedir. Yiiksek enerji
fizikgileri igin bilyliik 6nem tagiyan Klein-Gordon denklemi de bir¢ok olguyu modellemek igin
kullanilan lineer olmayan kismi diferansiyel denklemdir.

Bu ¢alismada en genel formda s — ., = f(u) olarak ifade edilen, Klein-Gordon denklem-inin
farkli f(u) formlar igin ¢6ziimii, literatiire yeni kazandirilmis olan Laplace Projected Difer-ansiyel
Doniisiim Metodu (LPDTM) kullamilarak aragtirildi. LPDTM, Laplace doniigiimii ve Pro-jected
Diferansiyel Dontisiim Metodunun birlikte kullanilmasiyla elde edilen hibrit bir metottur. Son
donemlerde lineer olmayan kismi diferansiyel denklemlerin ¢oziimleri i¢in birka¢ doniigiimiin bir-
likte kullanilmasiyla elde edilen hibrit metodlar yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu tiir metodlar
kullanilirken problemin dogasina uygun doniigiimleri se¢mek, hizli ve kesin ¢oziimiie ulastirmasi
bakimindan 6nemlidir. Burada oncelikle f(u) = —u? — cos(t) + 2%(cos(t))? = € (—1,1),t > 0 ve
daha sonra da f(u) = —u? + 6xt(x? + t2) + 2%, x € (0, 1), t > 0 alinarak her iki durum igin
denklemin ¢oziimii yapildi. Elde edilen ¢oziimler daha once farkli metodlarla yapilan ¢oziim-lerle
ve analitik coziimlerle karsilagtirildi. Sonu¢ olarak Laplace Projected Diferansiyel Doniisiim
Metodu’nun daha kolay bir sekilde algoritmasi olusturulabilen ve dolayisiyla da programlanabilen,
¢ok daha hizli sonug veren etkili bir metod oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler Klein-Gordon denklemi, Projected Diferansiyel Doniisiim Metodu, Laplace
Projected Diferansiyel Doniisiim Metodu.

Kaynaklar

[1] Daniel D., Laplace projected differential transform method for solving nonlinear partial differ-
ential equations, https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2414511/v1, 2022.

[2] Kas H. B., Klein-Gordon denkleminin sonlu farklar metodu ile ¢dziimii, Yiiksek Lisans Tezi,
2015.

[3] Jang B., Solving linear and nonlinear initial value problems by the projected differential trans-
form method, Computer Physics Communications, 181: 848-854, 2010.

[4] Polyanin A. D., Zaitsev, V. F., Nonlinear Partial Differential Equations, 2004.
[5] Infeld E., Rowlands G., Nonlinear waves, solitons and chaos. Cambridge University Press, 2000.

[6] Kragh H., Equation with the many fathers. The Klein—Gordon equation in 1926. American Jour-
nal of Physics, 52(11): 1024-1033, 1984.
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HALKALARIN ALTPROJEKTIFLIK PROFILLERI

Yilmaz Durgun®, Arbsie Yasin Shibeshi!

1Cukumva Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Adana, Tiirkiye.

OZET

Halkalarin altprojektiflik profillerinin incelenmesi, modiillerin projektiflik kavramini gelistiren yeni
bir bakis agisidir. Herhangi bir R halkas1 i¢in, R-modiillerinin tiim altprojektiflik bolgelerinin
ailesini calistik. Bu aile, R halkasimn altprojektiflik profili olarak adlandurilir ve 9t ! (R) ile gos-
terilir. Pr " (R) profilinin eleman: olan modiil simiflar, sp-portfdy olarak adlandirilirlar.

Sp-portfoylerin altmodiillere gore kapali olmasi icin gerek ve yeter kosullar elde ettik. Iyi bilinen
bazi modiil siniflarinin s p-portfoy olmasi icin gerek ve yeter kosullari ¢ alistik. O zel o larak, tiim

injektif modiiller sinifi bir sp-portfoydiir ancak ve ancak R bir QF halkadir. Tiim projektif modiil-
lerin sinifi Pr’nin bir sp-portféy olmasi icin yeterli bir kosul elde ettik. ﬁd (R) profili bir kiime
ise, (Pt~ '(R), C)’nin tam bir kafes oldugunu gosterdik. Eger R bir sag-sol artinian seri halka ve

J?(R) = Oise, (Pt~ (R), C)’nin Boolean kafesi oldugunu gosterdik.

Anahtar Kelimeler 1. Modiillerin projektifligi 2. Modiillerin altprojektiflik bolgeleri 3. Halkalarin
altprojektif profilleri

Not. Bu calisma TUBITAK-1001 programi kapsaminda yiiriitiilmekte olan 122F130 numarali proje
kapsaminda gerceklestirilmisgtir.

Kaynaklar

[1] Y. Durgun, Subprojectivity domains of pure-projective modules. J. Algebra Appl. 19(05) (2020).

[2] Y. Durgun, Rings whose modules have maximal or minimal subprojectivity domain, J. Algebra
Appl. 14(6) (2015).

[3] C. Holston, S. R. Lopez-Permouth, J. Mastromatteo, and J. E. Simental-Rodriguez, An alterna-
tive perspective on projectivity of modules, Glasgow Math. J. 57(1) (2016) 83-99.

[4] R. Wisbauer, Foundations of module and ring theory, Gordon and Breach Science Publishers,
Philadelphia, PA, 1991.
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BAZI HARMONIK BRONZ FIBONACCI MATRISLER

Miicahit AKBIYIK *

Ystanbul Beykent Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

OZET

Bu sunumda, elemanlar1 harmonik Bronz Fibonacci sayilar1 olan 6zel bir matris ve onun Hadamard
iistel matrisi tanimlanacaktir. Ayrica iki matris i¢in de pek ¢ok cebirsel 6zellik sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler Harmonik Bronz Fibonacci Sayilar, Matrisler, Matrislerde Cebirsel Ozellikler

Kaynaklar

[1] M. Akbulak, A. Ipek, Hadamard exponential Hankel Matrix, its eigenvalues and some norms,
Math. sci. Lett, 1 (2012), 81-87.

[2] R.Reams, Hadamard inverses, square roots and products of almost semidefinite matrices, Linear
Algebra and its Applications, 288 (1999), 35-43.

[3] M. Babhsi, S. Solak, on the matrices with Harmonic numbers, GU. J. Sc, 23(4) (2010), 445-448.

[4] Kizilates, C., Terzioglu, N. On r-min and r-max matrices. J. Appl. Math. Comput. 68, 4559-4588
(2022). https://doi.org/10.1007/s12190-022-01717-y

[5] S.H.J. Petroudi, B. Pirouz, A particular matrix, Its inversion and some norms, Appl. and Com-
putational Math. 4(2) (2015), 47-52.

[6] S. Solak, Bahsi. M, A particular matrix and its some properties, Scientific Research and Essays,
Vol.8(1), (2013), 1-5.

[7] N. Tuglu, C. Kizilates, S. kesim , On the harmonic and hyperharmonic Fibonacci numbers ,
Advances in Difference Equations, (2015), 1-12.

[81 F.Zhang, Matrix Theory, Basic results and techniques, Springer, 2011.

[9] S.H.J. Petroudi, M. Pirouz, Toward Special Symmetric Matrices with Harmonic Numbers, 8th
National Conference on Mathematics of Payame Noor University, 2016.

[10] S. Yamag Akbiyik, M. Akbiyik, F. Yilmaz, One Type of Symmetric Matrix with Harmonic Pell
Entries, Its Inversion, Permanents and Some Norms. Mathematics 9(2021), 539.

[11] Akbiyik M, Alo J., On Third Order Bronze Fibonacci Numbers, Mathematics, 9, 2606, 2021.
Fibonacci Quart.11(5), (1973),547-549.

[12] Kartal, M.Y. Gaussian Bronze Fibonacci Numbers. EJONS Int. J. Math. Eng. Nat. Sci. 2020,
13, p. . Doi: 10.38063/ejons.175.
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KOoMPLEKS KONTAKT UzAY FORMU UZERINDE Ws-EGRILIK
TENSORU

Aysel TURGUT VANLI*, Gamze ALKAYA?

1Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye
2Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Ana Bilim Dali, Ankara, Tiirkiye

OZET

Uzerinde bir kontakt yapi tasiyan tek boyutlu manifodlara kontakt manifold denir. Kontakt mani-
foldlar reel kontakt ve kompleks kontakt manifoldlar olarak ikiye ayrilir. Kompleks kontakt metrik
manifoldun tanimi eski olmasina ragmen, reel kontakt manifoldlar kadar geometricilerin ilgisini
cekmemistir. Dolayisiyla literatiirde var olan reel kontakt manifoldlar kadar kompleks kontakt man-
ifoldlar ile ilgili makale ¢alismasi ¢ok fazla yayimlanmamistir. 1959 yilinda kompleks kontakt metrik
manifoldlar literatiire ilk kazandiran kisi Kobayashidir. Ishihara ve Konishi kompleks kontakt man-
ifoldlari iizerindeki 3-yapiy1 incelemisler ve bu noktada literatiirde IK-normalligi olarak adlandirilan
normal olma sartlarini ortaya koyarak egrilik 6zelliklerini incelemiglerdir. Ayni zamanda bu yazarlar
kompleks kontakt metrik manifoldun normal olmasi durumunda kompleks yapinin Kahler oldugunu
ispatlamis ve bu durumun kompleks kontakt yapi iizerinde bazi kisitlamalara yol agtifim belirt-
mislerdir. Bunlardan biri kompleks Heisenberg grubun Kéhler olmamasindan IK-normal degildir.
Bu nedenle Korkmaz, 2000 yilinda IK-normalligini genisleterek daha zayif bir tanim verdi. Ko-
rkmaz’in bu tanimina gore kompleks bir Heisenberg grubu normaldir. Bu normallik kavramina
"normal kompleks kontakt metrik manifoldlari" adi verilir. Ayrica Korkmaz, normal kompleks kon-
takt metrik manifoldlarin egriliklerini incelemistir. ¢-kesitsel egrilik kontakt manifoldlar ve -
holomorfik kesitsel egrilik de kompleks manifoldlar i¢cin 6nemlidir.

2000 yilinda Korkmaz, reel kontakt manifoldlardaki ¢-holomorfik kesitsel egrilik kavramini kom-
pleks kontakt metrik manifoldlarda GH-kesitsel egrilik olarak tanimladi. Ayni yilda Korkmaz kom-
pleks kontakt uzay formu da tanimladi.

Biz bu makalede kompleks kontakt uzay formu iizerinde Ws-egrilik tensoriiniin egrilik 6zellikleri
tizerinde ¢alistik. Ws-egrilik tensoriiniin genel ifadesini verdikten sonra yatay ve diisey vektor alan-
lar1 altinda aldig1 degerleri elde ettik. Literatiirde yaygin olarak ¢alisilan Ws-diiz, £-Ws-diiz, GH-
Ws-diiz ve GH-Wsg-yari-simetrik kavramlarini burada ¢alistik. Ayrica, bir kompleks kontakt uzay
formun Ws-diiz, £&-Ws-diiz, GH-Ws-diiz ve GH-Wz-yari-simetrik olamayacagini gosterdik.

Anahtar Kelimeler Kompleks kontakt manifold, kompleks kontakt uzay formu, Wg-egrilik
tensorii.

Kaynaklar

[1] Beyendi, S., Some Results on Wg-Curvature Tensor in a-Cosymplectic Manifolds, Mathemati-
cal Sciences and Applications E-Notes, 10(4), 208-216, 2022.

[2] Blair, D. E., Riemannian Geometry of Contact and Symplectic Manifolds, 2nd edn. Birkhéuser,
Boston 2010.

[3] Blair, D. E., and Molina, V. M., Bochner and conformal flatness on normal complex contact
metric manifolds, Annals of Global Analysis and Geometry, 39(3), 249-258, 2011.
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MONOIDLERIN SCHUTZENBERGER-WREATH CARPIMININ TAM

YENIDEN YAZMA SISTEMI

Fatmanur Yildiz!*, Eylem Giizel Karpuz?

1’2Kammanog'lu Mehmetbey Universitesi, Kamil Ozdag Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Karaman, Tiirkiye

OZET

Keyfi iki monoidin Schiitzenberger-wreath ¢arpiminin sunusu ilk olarak [2] makalesinde verilmisgtir.
Bu sunumda, devirli iki monoidin Schiitzenberger-wreath ¢arpiminin sunugu kullanilarak ¢arpimin
tam yeniden yazma sistemi elde edilmistir. Bu tam yeniden yazma sistemi ile bu cebirsel yapinin
elemanlarimin normal form yapisi olugturulmustur ve dolayisiyla kelime probleminin ¢oziilebilirligi
incelenmigtir. Calismanin son kisminda ise, elde edilen sonuglarin bir uygulamasi verilmistir.

Bu ¢aligsma, birinci yazarin yiiksek lisans tezinin bir boliimiidiir.

Anahtar Kelimeler Schiitzenberger carpim, wreath ¢arpim, kelime problemi.

Kaynaklar

[1] Book R.V., Otto F.,, String-Rewriting Systems, Springer-Verlag, New York, (1993).

[2] Karpuz, E. G., Cevik, A. S., Ates, F., Cangiil, I. N., A Presentation and Some Finiteness Condi-
tions for a New Version of the Schiitzenberger Product of Monoids, Turkish Journal of Mathe-
matics, 40 (2016), 224-233.
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BANACH SABIT NOKTA TEOREMINDE SIRA
YAPILARININ BAZI SONUCLARI

Sehla Eminoglu!:*

LAnkara Yildirim Beyazit Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Tarski [3]’deki calismasinda tam latislerde (kafeslerde) herhangi bir monoton fonksiyonun sabit bir
noktaya sahip oldugunu ileri siiriiyor ve ispatliyor. Bununla beraber artan her fonksiyon icin bir
sabit noktanin varliginin, kafesin tam olmasi igin gerekli bir kosul oldugu sonucuna variliyor. Son-
rasinda bu teoremden elde ettigi sonucun basit sirali kiimelerdeki, reel fonksiyonlardaki, Bolean
cebirlerindeki ve genel topolojideki bazi uygulamalarina yer veriliyor. Diger taraftan Ran ve Reur-
ings [2]’deki makalelerinde kismi siral1 kiimeler {izerinde klasik Banach sabit nokta teoremininin
bir benzeri {izerine ¢alisiyor. Bu teoremle monoton fakat lineer (dogrusal) olmayan fonksiyonlar-
daki biiziilme sartinin ancak birbiriyle karsilastirilabilir elemanlar tizerinde gegerli oldugu sonucuna
variliyor. [2]’nin devaminda bu teoremin lineer ve lineer olmayan matris denklemlerindeki uygula-
malarina yer veriliyor. Ote yandan goriintii isleme siireci, desen siniflandirilmasi veya bir fabrikanin
¢iktisi olan iiriin paketleri gibi miihendislik ve ekonomi uygulamalarinda girdinin ve/veya ¢iktinin
bir vektor yapisina sahip oldugu diisiiniildiigiinde reel degerli elemanlart vektor olarak alip daha
genel tanimlar1 kullanmanin gerekliligi anlagilabiliyor. Bu anlamda, Cevik ve Altun’un [1]’deki
caligmalarinda reel bir deger olan uzaklik fonksiyonu, vektor latisin (Riesz uzayinin) bir elemant
olarak almip vektdr metrik tanimlaniyor ve bazi yeni sonuglar elde ediliyor. Sonrasinda vektor
metrik uzaylarda Banach sabit nokta teoremi ve Baire teoremi verilip ispatlaniyor. Bu ¢alismada
ise oncelikli olarak metrik uzaylardaki sabit nokta teoremlerinde sira yapilar1 ve siralama prensip-
leri goz 6niinde bulunduruldugunda elde edilmis bazi sonuglar tizerinde duruluyor. Devaminda ise
vektor latislerdeki (Riesz Uzay1) sira yakinsaklik ve sira siireklilik kavramlari baz alinarak soldan
(sagdan) vektor metrik yakinsaklik ve soldan (sagdan) vektor metrik siireklilik ilk defa tanimlaniyor
ve orneklendiriliyor. Daha sonra bu tanimlar dikkate alinarak, vektor metrikle donatilmis kismi sirali
kiimeler tizerindeki Banach sabit nokta teoremlerine yeni bir bakis acis1 gelistiriliyor. Boylelikle tek
tarafli sira siireklilik ile teoremdeki bazi kosullar hafifletiliyor. Ayni zamanda vektor metrik kul-
lanilarak elde edilen kismi siralama ornekleri de veriliyor. Ayrica, vektdr metrik uzaylardaki sira
yakinsak diziler sinifina iligkin bazi yeni 6zellikler de ¢caligmada sunuluyor.

Anahtar Kelimeler 1. Sira yakinsak 2. Kismi siralama 3. Sabit nokta

Kaynaklar

[1] Cevik C. and Altun I., Vector metirc spaces and some properties, Topological Methods in Non-
linear Analysis, 34(2): 375-382, 2009.

[2] Ran A.C.M. and Reurings M.C.B., A fixed point theorem in partially ordered sets and some
applications to matrix equations, Proc. Amer. Math. Soc., 132: 1435-1443, 2004.

[3] Tarski A., A lattice-theoretical fixpoint theorem and its applications, Pacific J. Math., 5: 285-
309, 1955.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: sehla.eminoglu@ aybu.edu.tr

35



15. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2024) - Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
(23-24 Mayis 2024)

ANKARA ¥ 15 BuKE
H 15. ANKARA
HBU Ry MG 2024 MATEMATIK g0NLER]

Zalu,v] [ (42 — 3u,0? - 3v,uv,0u) UZERINDE DNA KODLAR

Elif Ergin'*, Basri Caligkan?

1 Cevdetiye Cok Programli Anadolu Lisesi, Osmaniye, Tiirkiye
2Osmam'ye Korkut Ata Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Osmaniye, Tiirkiye

OZET

Bu ga11§mada u? 3u, v2 = 3v, wwv = wu = 0 olmak iizere R =
Zglu,v] <u — 3u,v? 731) uv vu> o Z4+uZ4+vZ4 = {a+ub+wvc:a,b,c € Zys} halkast
tizerinde taniml1 n tek uzunluklu devirli DNA kodlardan bahsedilmistir.
Oncelikle bir Gray doniisiimii,
¢ : R—TZ3
a+ub+ve — ¢(a+ ub+ vb) = (a,a+ 3b,a+ 3c)

seklinde tanimlanmis ve bu ¢ dontigiimii ® doniistimiine genisletilmistir. Sonra, R tizerinde tanimli
bir C' lineer kodu i¢in

¢y = {a:3b,ceZ},a+ub+vcelC},
Cy, = {a+3b:ceZ},at+ub+wvceC},
C; = {a+3c:beZ}at+ub+vceC}

Z,4 tizerinde n uzunluklu lineer kodlar olmak iizere ®(C) = Cy ® Cy ® Cs, |C| = |C4]|C2]|Cs] ve
C=(14u+v)Cy @ 3uCs & 3vCs oldugu gosterilmistir.

Sp, = {A,T,G,C} DNA temel bazlarinin alfabesi olmak iizere Z, iin elemanlar1 0,1,2 ve 3’e
bire bir kargilik gelen DNA bazlari 0 — A, 1 — T, 2 — C ve 3 — G ve Watson Crick tamlayan
ise A=T,T¢= A, C°= G ve G° = C olarak tanimlanir. ® doniisiimii araciligiyla, Zy + uZy +
vZ4 halkasinin elemanlarina kargilik gelen DNA iicliilerini eglestiren bir ¢ : R — {A,T, G, 0}3
doniisiimii tanimlanmustir.

Son olarak, s = (sg, 1, ..., 5,—1) € R™ bir kod kelimesi olmak iizere,
v:C - Sy

(50751a"'78n—1) — (7/1(50)71/’(51)’-~-71/’(%—1))-
DNA déniisiimii ile, R halkas iizerinde tanimli n tek uzunluklu bir C' = (1 + u + v)C; @ 3uCy @
3vC3 seklinde tanimli bir devirli kodun cebirsel yapisi kullanilarak, C’nin ters sirali ve ters sirali
tamlayan bir kod olabilmesi i¢in gerek ve yeter kosullar elde edilmig ve C’nin bir devirli kod olmasi
durumunda ¥ (C)’nin bir devirli DNA kod oldugu gosterilmigtir.

Anahtar Kelimeler Devirli kod, Gray doniisiimii, ters sirali kod, ters sirali tamlayan kod, DNA
kod

Kaynaklar

[1] Adleman, L., Molecular computation of solutions to combinatorial problems, Science,
266(5187), 1021-1024, 1994.

[2] Karthick G., A study on structure of codes over Z4 + uZ4 + vZ4, Communications in Combi-
natorics and Optimization, 2023, DOI:10.22049/CC0.2023.28011.1503.

*Sorumlu Yazarin E-postast: erginelif96 @ gmail.com
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Zalu,v] /(2 — u,0? — v, u0 — vu) UZERINDE DNA KODLAR

Zekiye Deveci'*, Basri Caligkan?®

LSaadet Arifioglu Ortaokulu, Kahramanmaras, Tiirkiye
20smaniye Korkut Ata Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Osmaniye, Tiirkiye

OZET

2 2 2 ~

Bu ¢alismada, u? = u, v = v, wv = vu olmak iizere R = Zy4[u, v]/ (u* — u,v? — v, uv — vu) =
Zy + uly + 074 + uwwZy = {a+ ub+ ve+ uvd : a,b, ¢, d € Zy} halkasi iizerinde tammlh n tek
uzunluklu devirli DNA kodlardan bahsedilmisgtir.

Oncelikle, z;, y; € Z4 olmak iizere,
¢:R — Zj
z1+oyr +u(@2 +vy2) = (21,21 + Y1, 21+ 22,21 + 22+ Y1+ o)

bir ¢ Gray doniisiimii tanimlanmig ve bu doniisiim ¢ doniisiimiine genigletilmistir. Sonra, S =
Zy+vZ4s = {a+vb:a,be Zy} halkasi ve R iizerinde taniml bir C' lineer kodu i¢in

C; = {x:dyeS"x+uyeC},

Cy = {y:IxeS"x+uyeC}
S iizerinde n uzunluklu lineer kodlar olmak iizere ¢(C) = Cy ® Cs, |C| = |C1||Cs| ve C =
uCy @ (1 — u)Cs oldugu gosterilmistir.
Sp, = {A,T,G,C} DNA temel bazlarmin alfabesi olmak iizere Z4’iin elemanlar1 0,1,2 ve 3’e
bire bir kargilik gelen DNA bazlar1 0 — A,1 — 7,2 — C ve 3 — G ve Watson Crick tamlayan ise
Ac=T,T¢ = A, C° = G ve G° = C olarak tanimlanir. ¢ dontisiimii aracihgyla, Zs+uZs+vZy+

uvZy halkasinin elemanlarina kargilik gelen DNA dortliilerini eglestiren bir¢p : R — {A, T, G, 0}4
doniisiimii tammmlanmagtir.

Son olarak, s = (s, $1,...,Sn,—1) € R™ bir kod kelimesi olmak iizere,
v:Cc - Sp

(50751a"'a8n—1) - (7/1(30)71/1(51)’-~-71/’(5n—1))-
DNA doniisiimii ile, R halkast iizerinde tanimli n tek uzunluklu bir C' = uC; @ (1 — u)Cs seklinde
tanimli bir devirli kodun cebirsel yapis1 kullanilarak, C’nin ters sirali ve ters sirali tamlayan bir
kod olabilmesi i¢in gerek ve yeter kosullar elde edilmis ve C’nin bir devirli kod olmas1 durumunda
U (C')’nin bir devirli DNA kod oldugu gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler Devirli kod, Gray doniisiimii, ters sirali kod, ters sirali tamlayan kod, DNA
kod

Kaynaklar

[1] Adleman L., Molecular computation of solutions to combinatorial problems, Science,
266(5187), 1021-1024, 1994.

[2] LiP, Guo X. and Zhu S., Some results of linear codes over the ring Zy + uZy + vZ4 + uvZy,
Journal of Applied Mathematics and Computing 54, 307-324, 2017.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: zkydve @ gmail.com
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DARBOUX CATISI VE SEMSIYE MATRISLERI

Mert Carboga® *, Yusuf Yayli?
LAnkara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu ¢alismada, 3—boyutlu Oklid uzay1 E? de verilen bir yiizey iizerinde segilen bir egrinin Darboux
catis1 yardimiyla semsiye matrisi elde edildi. Semsiye matrisi yardimiyla E® de bir semsiye hareketi
tanimland.

Anahtar Kelimeler Darboux Matrisi, Semsiye Matrisi, Infinitesimal Hareket

Kaynaklar

[1] Carboga M., Yaylt Y., Geometric applications and kinematics of umbrella matrices, Korean J.
of Math., 31: 295-303, 2023.

[2] Esin E., Umbrella matrices and higher curvatures of a curve, Commu. Facul. Scie. Uni. Ankara
Series A1 Math. and Stat., 35: 28-34, 1986.

[3] Hacisalihoglu H., Umbrella motions, J. Facul. Scie. Karadeniz Tech. Uni., 1: 29-40, 1977.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: mcarboga@ankara.edu.tr
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BIKOMPLEKS-KOMPLEKS LEONARDO SAYILARININ BAZI
OZELLIKLERI UZERINE

Nimet Parlak Akkurt!*, Tiilay Yagmur!

1Aksaray Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Aksaray, Tiirkiye

OZET

Bu calismada, ilk olarak bilesenleri kompleks Leonardo sayilarindan olusan yeni bikompleks
sayilar tanimlanmustir. Bu yeni bikompleks sayilar bikompleks-kompleks Leonardo sayilar1 olarak
adlandirilmigtir.  Daha sonra, bikompleks-kompleks Leonardo sayilart igin rekiirans bagintisi,
tirete¢ fonksiyonu ve Binet formiilii verilmistir. Ayrica, bu sayilar ilgilendiren aralarinda Cassini
0zdesliginin ve Catalan 6zdesliginin de bulundugu bazi1 6nemli 6zdeslikler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler Bikompleks sayilar, Leonardo sayilari, kompleks Leonardo sayilari,
bikompleks-kompleks Leonardo sayilart.

Kaynaklar

[1] Catarino P., Borges A., On Leonardo numbers, Acta Math. Univ. Comenianae, 89: 75-86, 2020.

[2] Luna-Elizarraras M.E., Shapira M., Struppa D.C., Vajiac A., Bicomplex numbers and their
elementary functions, CUBO A Mathematical Journal, 14: 61-80, 2012.

[3] Karatas A., On complex Leonardo numbers, Notes on Numbers Theory and Discrete Mathemat-
ics, 28: 458-465, 2022.

[4] Koshy T., Fibonacci and Lucas Numbers with Applications, John Wiley and Sons, New York,
USA, 2001.

[5] Segre C., Le rappresentazioni reali delle forme complesse e gli enti iperalgebrici, Math. Ann.,
40: 413-467, 1892.

[6] Turan M., Karakus S.0., Nurkan S.K., A new perspective on bicomplex numbers with Leonardo
number components, Commun. Fac. Sci. Univ. Ank. Ser. A1 Math. Stat., 72: 340-351, 2023.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: nimetparlakakkurtt@ gmail.com
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YEREL ANTISIMETRIK BAGLANTILI ASIMETRIK
NORMLU VEKTOR UZAYLAR

Nezakat Javanshir?, Filiz Yildiz>*

LAnkara Yildirim Beyazit Universitesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye
2Hacettepe Universitesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Th-quasi-metrik [3] uzaylarda simetrik baglantililik teorisine [1] dayanarak, Tj-quasi-metrik uzay-
larin asimetri derecesini belirlemek i¢in yeni bir yaklagim olan yerel simetrik baglantililik ad1 al-
tinda simetrik baglantililigin yerellestirilmig versiyonu tanimlanmistir. Bu ¢ercevede, yerel simetrik
baglantili T-quasi-metrik uzaylarin baz1 6zellikleri ve topolojik yonleri detaylartyla incelenmistir.
Ozellikle asimetrik norm tarafindan iiretilen Ty-quasi-metrik uzaylarda simetrik baglantililik ve
yerel simetrik baglantililifin ¢akigti§1 goriilmiistiir.

Benzer bicimde, simetrik baglantililiga dual olarak tanimlanan antisimetrik baglantililik [1] teorisi
gbdz Oniine alinarak, antisimetrik baglantililigin simetrizasyon topolojisine gore "yerel" durumu,
yerel antisimetrik baglantililik adiyla tanimlanip, cesitli yaklagimlarla incelenmistir.

Bu sunumda ise, asimetrik normlu gercel vektor uzaylarda yerel antisimetrik baglantililik ele ali-
narak cesitli teoremler ve sonuglarin yani sira iligkin ters 6rnekler de sunulacaktir [2].

Anahtar Kelimeler 1.7j-quasi-metrik uzay, 2.Simetrik baglantililik, 3.Asimetrik topoloji, 4. Yerel
antisimetrik baglantililik, 5. Asimetrik normlu gercel vektor uzay

Kaynaklar

[1] Yildiz F. and Kiinzi H.-P. A. , Symmetric connectedness in 7j-quasi-metric spaces, Bull. Belg.
Math. Soc. Simon Stevin, Vol. 26 (5), 659-679, 2019.

[2] Javanshir N. and Yildiz F., Local antisymmetric connectedness in asymmetrically normed real
vector spaces, UUMA, 6 (3), 100-105, 2023.

[3] Kiinzi, H.-P.A., An introduction to quasi-uniform spaces, in: Beyond Topology, eds. F. My-nard
and E. Pearl (Eds.), Beyond Topology, in: Contemp. Math., 486, 239-304, 2009.

*Sorumlu Yazarin E-postast: nezakat.javanshir @ aybu.edu.tr
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GENELLESTIRILMIS AGIRLIKLI MORREY
UZAYLARINDA RIESZ POTANSIYELLERI ICIN IKI
AGIRLIKLI ESITSIZLIKLER

Fatma GELERI !**, Canay AYKOL KOCAKUSAKLI!

L Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

I,, Riesz potansiyeli, 0 < o < n ve f € L{°(R") bir fonksiyon olmak iizere
1@ = [ 123" 1) dy
Rn

seklinde tanimlanir. I, Riesz potansiyeli kismi diferensiyel denklemlerin ¢oziimiinde kullanilan
harmonik analizin temel araclarindan biri olup bu operatorlerin ¢esitli fonksiyon uzaylarindaki
sirhiligr birgok matematikgi tarafindan calisilmigtir. Bu uzaylardan birkagi L, x Morrey uzayi,
MP¥ genellestirilmis Morrey uzay1, MP% genellestirilmis agirlikli Morrey uzay1 ve GMy .o o
global genellestirilmis agirlikli Morrey uzayidir. Riesz potansiyelinin Morrey uzaylarinda ki sinir-
Iilig1 Adams tarafindan 1975 yilinda elde edilmistir. Guliyev 2009 yilinda, genellestirilmis Mor-
rey uzaylarinda Riesz potansiyeli, maksimal ve singiiler integral operatorlerinin simirlilifini elde
etmigtir. 2012 yilinda Guliyev, hem genellestirilmis Morrey uzayini1 hem de agirlikli Morrey uza-
yint genellestirerek genellestirilmis agirlikli Morrey uzayini tanimlamigtir. Genellestirilmig agirlikli
Morrey uzayinin taniminda gecen agirlikli Lebesgue uzaylarinda Riesz potansiyeli, singiiler ve mak-
simal operatorlerin sinirliligit Muckenhoupt ve Wheeden ve ayrica Coifman ve Fefferman tarafindan
elde edilmigtir.

Bu konugmada, w agirliklar1 Fefferman-Pong sinifina ait olmak tizere L, » Morrey uzay1 ve MF;¥
genellestirilmis agirliklt Morrey uzayinin tanimi verilecektir. Ardindan Hardy operatdriiniin tanimi
ile bir teorem verilecektir. Sonrasinda I, Riesz potansiyeli i¢in iki agirlikl esitsizlik elde edilecektir.
Son olarak elde edilen esitsizlik yardim ile I, Riesz potansiyelinin M2 (R™) genellestirilmig
agirlikli Morrey uzayindan Mg#2(R™) uzayina simrliliginin ispati yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler Riesz Potansiyeli, Morrey Uzay1, Genellestirilmis Agirlikli Morrey Uzayz,
Fefferman-Pong Sinifi

Kaynaklar

[1] D.R. Adams, A note on Riesz potentials, Duke Math. J., vol. 42, no. 4, pp. 765-778, 1975.

[2] V.S. Guliyev, Generalized local Morrey spaces and fractional integral operators with rough ker-
nel, J. Math. Sci. (N. Y.) 193 (2), 211-227, 2013.

[3] C. Aykol Kocakusakli, J.J. Hasanov and Z. Safarov, Two-weighted inequalities for Riesz po-

tential and its commutators in generalized weighted Morrey spaces, Mat. Vesnik, vol.75, no.1,
37-49, 2023.

*Sorumlu Yazarin E-postast: fgeleri@ankara.edu.tr
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GENELLESTIRILMIS k—LUCAS SAYILARI UZERINE

Nurettin IRMAK?!*

1Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Miihendislik Temel Bilimleri, Konya, Tiirkiye

OZET

n > 2, Fibonacci ve Lucas say1 dizisi asagidaki gibi tanimlanir.
Fan—1+Fn—Za F0:O7 Flzl
ve
L=Ln—1 + Ln—?a LO = 2a Ll =1
Bu say1 dizilerinin bir ¢cok genellestirilmeleri mevcuttur. Bu genellestirmelerden bir tanesi mertebe
olarak genellestirmedir. £ > 2 olmak iizere, k—genellestirilmig Fibonacci {Fék)} ve Lucas {L%k) }

say1 dizileri sirastyla, Fék) =0, Fl(k) =1lve2<n<k-1icin Fy(Lk) = 2"=2 olmak iizere

F® =F® 4+ FM, . F,

ve L™ =k, ve 1 <n <k — Licin L&) = 271 — 1 olmak iizere

k k k
L = L'g—)l + sz—)2 +oot L’ELZIC

olarak tanimlanir. Bu konugmada, genellestirilmis k—Fibonacci ve k—Lucas say1 dizilerinin ilgili
say1 dizileri ile baglantilari, bunlar1 iceren bazi diophant denklemlerinden bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler Fibonacci ve Lucas sayilari, genellestirilmis k—Fibonacci ve Lucas sayilari,
binom katsayisi, diophant denklemleri

Kaynaklar

[1] Agikel, A., Amrouche, S., Belbachir, H., Irmak, N.: On k-generalized Lucas sequence with its
triangle, Turk J Math (2023) 47: 1129 — 1143.

[2] Bravo,J.J., Luca, F.: Powers of two in generalized Fibonacci sequences, Rev. Colombiana Mat.,
46(1), (2012), 67-79.

[3] Acikel, A., Irmak, N. and Szalay, L.: The k-Generalized Lucas Numbers Close to a Power of 2
Mathematica Slovaca, vol. 73, no. 4, 2023, pp. 871-882. https://doi.org/10.1515/ms-2023-0064

*Sorumlu Yazarin E-postasi: irmaknurettin@ gmail.com, nirmak @ktun.edu.tr
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TSPO GENINE P-SEL BIR YAKLASIM

Elif ESENOGLUY*, Dilek PIRIM2 Gokhan SOYDAN!

LBursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii,
Bursa, Tiirkiye
2Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii &
Saglik Bilimleri Enstitiisti, Translasyonel Tip Boliimii, Bursa, Tiirkiye

OZET

Translokator protein (TSPO) geni protein kodlayan bir gendir. 7SPO dig mitokondriyal zarda bulu-
narak baglica beyinde glial hiicrelerde eksprese edilir. TSPO proteininin kolesterol taginmasi, streoid
hormon sentezi, mitokondriyal solunum, timor olusumu ve iltihaplanma dahil olmak iizere ¢esitli
hiicresel islevlere dahil oldugu bilinmektedir. Ayrica, TSPO proteininin anlatim diizensizliginin
kardiyovaskiiler hastalik, kanser, ndroinflamatuar, ndrodejeneratif, neoplastik bozukluk dahil olmak
iizere farkli insan hastaliklarinin patolojileri ile de iligkili oldugu tespit edilmistir. Ancak, TSPO
genindeki dizi varyasyonlarinin proteinin fonksiyonuna etkisi ve insan hastaliklartyla iligkilerine
dair literatiirde sinirl sayida ¢aligma vardir.

Genetik varyantlarin hastaliga sebep olup olmadiginin (patojenitesinin) degerlendirilmesi, varyant-
larin fonksiyonel 6neminin ve klinik kullaniminin 6nceliklendirilmesi acisindan olduk¢a 6nemlidir.
Bu nedenle, sekans varyasyonlarin protein fonksiyonlar1 veya gen diizenlenmesi iizerindeki etk-
ilerinin tahmin etmek icin farkli algoritmalari birlestiren cesitli in-silico tahmin araglar gelistir-
ilmigtir, [1]. Bu ¢alismada mevcut in-silico tahmin araglarina bir alternatif elde etmek i¢cin Dragovich
ve Dragovich tarafindan 6nerilen ve gelistirilen “genetik kodun modellenmesinde p-sel uzaklik” yak-
lagimi ele alinds, [2, 3]. Dragovich’in yaklagimi soyle ifade edilir: Kodonlarin 5-sel uzay1 inga edilir
ve kodonlar arasinda 5-sel ve 2-sel uzaklik g6z oniine alinir. Sonug olarak, ayni amino asite ve dur-
durma sinyaline kodlanmig 5-sel ve 2-sel uzaklikta en kii¢iik degere sahip olan iki kodon elde edilir.
Bu model genetik kodun dejenerasyonunu iyi bir sekilde tanimlar.

Bu ¢aligmada in-silico tahmin araglarindan elde edilen veriler birlestirildi ve degisken siniflandirma
ve oOnceliklendirme icin diger tahmin araglariyla Dragovich’in yaklasimimin karsilagtirilmasi
yapilarak potansiyel faydasi degerlendirilip 7SPO geninin SNP’lerini kodlamanin iglevsel uygun-
lugunu belirlemek icin biyoinformatik bir yaklagim kullanildi.

Anahtar Kelimeler 1. p-sel say1 2. p-sel modelleme 3. in-silico tahmin araglari 4. Genetik kod
5. Ultrametrik

Kaynaklar

[1] Cannon, S., Williams, M., Gunning, A.C., Wright, C.F., Evaluation of in silico pathogenic-
ity prediction tools for the classification of small in-frame indels, BMC Medical Genomics 16
(2023), 1-9..

[2] Dragovich, B., Dragovich, A., p-adic modelling of the genome and the genetic code, The Com-
puter Journal 53 (2010), 432—-442.

[3] Dragovich, B., Khrennikov, A.Y., Misic, N.Z, Ultrametrics in the genetic code and the genome,
Appl. Math. Comput. 309 (2017), 350-358.
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AYRISTIRILAMAZ TEMSILLER

Sena YILMAZ!*, Nil ORHAN ERTAS!

LBursa Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bursa, Tiirkiye

OZET

Quiver sonlu, yonlendirilmis, kenarlar1 ve koseleri olan bir ¢izgenin 6zel halidir. Tlk olarak 1947
yilinda literatiirde yer almaya baglamistir. Quiverlar literatiirde oldukca fazla tartisilmaktadir ve
temsil teorisi, geometri, topoloji, fizik, biyoloji ve bilgisayar bilimleri alanlarinda olduk¢a fazla
uygulamasi vardir. Quiver temsilleri, bir vektdr uzayimnin altuzaylarinin ve 6zellikle ayrigtirilamaz
temsillerinin siniflandirilmasinda kullanilmistir. Krull Schmidt Teoremi ile bir temsilin ayristirtlmaz
temsillerin diktoplam1 olarak ifade edilebilecegi bilinmektedir. Derksen ve Weyman, Dynkin tipli
quiverlardan As temsili i¢in bir pargalanig elde etmislerdir. Bu ¢alismada bu teoremin bir uygula-
masi olarak Dynkin tipli bazi quiverlarinin pargalaniglart aragtirilmstir.

Anahtar Kelimeler 1. Ayristirilamaz temsiller 2. Quiver temsilleri 3. Krull Schmidt Teoremi

Kaynaklar

[1] Assem, I. Simson, D. and Skowronski, A. Elements of the Representation Theory of Associative
Algebras, 1: Techniques of Representation Theory London Mathematical Society Student Texts
65, Cambridge University Press, 2006.

[2] Etingof P. Introduction to representation theory , American Mathematical Society, USA, 2011.
[3] Schiffler R., Quiver Representation, Canadian Mathematical Society,Springer, 2010.
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KING TIPLI BRASS-STANCU OPERATORLERININ YAKLASIM
OZELLIKLERI

Murat Bodur®*, Nursel Cetin®

1Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Miihendislik Temel Bilimleri Boliimii, Konya, Tiirkiye
2Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Polatli Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu sunumda, oncelikle, Brass-Stancu operatorleri tanitilacak ve Brass-Stancu operatorlerinin tarih-
sel gelisiminden bahsedilecektir. Klasik yaklagim o6zellikleri incelenecek ve ayrica Voronovskaya
tipli teorem ifade edilecektir. Spefisik drnekler icin daha iyi yaklagimin elde edilebilecegi niimerik
ve grafik yaklagimlarla gosterilecektir.

Anahtar Kelimeler Brass-Stancu operatorleri, King tipli operatorler, siireklilik modiilii

Kaynaklar

[1] Brass H., Eine Verallgemeinerung der Bernsteinschen Operatoren, Abh. Math. Sem. Univ. Ham-
burg, 38: 111-122, 1971.

[2] King J. P., Positive linear operators which preserve 22, Acta Math. Hungar., 99 (3): 203-208,
2003.
[3] Stancu D. D., Quadrature formulas constructed by using certain linear positive operators, Nu-

merical Integration (Proc. Conf., Oberwolfach, 1981), Birkhduser Verlag, Basel ISNM 57: 241—
251, 1982.
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NEREDEYSE PROJEKTIF MODULLER UZERINE

Zehra KOLAYY*, Nil ORHAN ERTAS?

Bursa Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Bolim, Bursa, Tuirkiye

OZET

Neredeyse projektif modil kavramimi Marabu Harada ve Anri Tozaki ilk olarak 1987 yilinda tanim-
ladi. Ardindan 1989 yilinda yaymladiklar1 “Almost M-Projektifler ve Nakayama Halkalar1” isimli
makale ile neredeyse projektiflik kavramini kullanarak Nakayama halkalarin1 karakterize ettiler.
Genellestirilmis projektif modiiller ise ilk olarak Muhammed ve Miiller tarafindan 2004 yilinda
tanimlandi. Neredeyse projektif modiiller ve genellestirilmis projektif moduller artin halkalarin ve
bazi 6zel modiillerin karakterizasyonunda 6nemli rol oynamaktadir. Bu yuzden neredeyse projek-
tiflik ile genellestirilmis projektiflik arasindaki iligki dnemlidir. Bu calismada neredeyse projektif
modullerin genellemesi olan neredeyse epi-projektif kavrami tanimlanmustir. Bu moddillerin 6zellik-
leri ve yapist aragtirilmistir. Ayrica neredeyse epi-projektif moduller ile genellestirilmis epi-projektif
moduller arasindaki iliskiler arastirtlmustir.

Anahtar Kelimeler 1.neredeyse projektif modiller 2. genellestirilmis projektif modiiller 3.neredeyse
epi-projektif moduller.

Kaynaklar

[1] Harada, M.; Tozaki, A. Almost M-projectives and Nakayama rings. J. Algebra 122, 447-474,
1989.

[2] Kikumasa I., Kuratomi Y., Shibata Y., Almost Projective Modules and Generalized Projective
Modules, Communications in Algebra, 10, 4494-4509, 2022.

[3] Mohamed, S. H., Muller, B. J., Co-ojective modules. J. Egyptian Math. Soc. 12(2):83-96, 2004.
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MATEMATIK BOLUMU OGRENCILERININ
MATEMATIKSEL MODELLEME PROBLEMLERI
COZME- KURMA BECERILERININ INCELENMESI

Betiil Yilmaz!+*, Cigdem Inci Kuzu?

LKarabiik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Matematik Boliimii, Karabiik, Tiirkiye
2Karabiik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Karabiik, Tiirkiye

OZET

Matematiksel modellemenin ve matematik 6greniminin en onemli bilegenleri problem kurma ve
problem ¢6zmedir. Lesh ve Doerr’a (2003) gore yeni bir egitimsel yaklasim olan “modeller” kar-
magik sistemlerin basitlestirilmesini, ¢cok degiskenli problemlerin ¢6ziimiiniin tanimlanmasini ve
aciklanmasini saglayan kurallardan, islemlerden farkli sembol ve gosterimlerden olugan kavramsal
bir sistemdir. Matematiksel model de karsilagti§imiz problem durumlarinin icerisinde yer alan bir-
den fazla degisken arasinda bulunan bagintilar1 gosteren matematiksel yapidir (Berry ve Houston,
1995). Bu calisma kapsaminda Matematik Boliimii 4.simif 6grencilerinin giinliik hayat problem-
lerinden yola ¢ikarak modellemeye uygun problem ¢6zme ve kurma becerileri incelenmistir. Ayrica
modelleme siireci ile ilgili yar1 yapilandirilmig form ile matematik boliimii 68rencilerinin goriisleri
alinmigtir.

Calisma nitel arastirma yontemlerinden ‘durum ¢alismasi’ dir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu bir
liniversitenin matematik boliimiinde 6grenim gormekte olan 42, 4.simf 6grencisi olusturmaktadir.
Calisma grubu, kolay ulagilabilir ve seckili 6rneklem kullanilarak olugturulmustur. Calismanin ver-
ileri problem kurma etkinlikleri, goriisme formu ve Matematiksel Modelleme Problemi Cozme
Formu (MMPCF) kullanilarak toplanmistir. Calismanin baginda 6grencilerle 14 hafta boyunca
matematiksel modelleme etkinlikleri yapilmistir, modellemeye uygun kurulan giinliik hayat prob-
lemlerinin ¢6ziim stratejileri anlatilmig ve farkli ¢6ziim yollar1 6rneklerle gosterilmistir. Calismanin
sonunda, 0grencilere modellemeye uygun problemlerden olusan bir sinav uygulanmigtir. Problem
kurma etkinliklerinde Tiirkiye Bilimler Akademisi (2016)’ne ait Lise Matematik Konular1 Icin Giin-
liikk Hayattan Modelleme Sorular: kitabindan yararlanilmigtir. Matematiksel modelleme probleminin
¢Oziimil ve problem kurma etkinlikleri bireysel sekilde gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonunda
her 6grenciye goriigme formu uygulanmaisgtir.

Aragtirma sonunda elde edilen verilerin analizi i¢in daha 6nce alan yazinda kullanilan “Modelleme
Problemi Degerlendirme Anahtar1” ve “Problem Kurma Degerlendirme Anahtar1” kullanilmusgtir.
Modelleme Problemi Degerlendirme anahtarinda 5 kriter mevcuttur. Bunlar; Problem Durumunu
Anlama, Model Icin Fikir Sunma, Matematiksellestirme, Degerlendirme ve Yorumlama, Modeli
Olusturma ve Ortaya Koyma geklindedir. Problem Kurma Degerlendirme Anahtarinda bulunan
kriterler ise Matematiksellik, Dil Bilgisi ve Ifade, Coziilebilirlik, Orjinallik ve Ger¢ege Uygunluk™
seklindedir. Ogrencilerin matematiksel modelleme becerileri Berry ve Houston (1995) tarafindan
gelistirilen matematiksel modelleme siireci temel alinarak analiz edilmistir. Caligmanin sonuglarina
gore ogrenciler, problem kurarken bagarili olmasina ragmen, kurduklart problemler dil bilgisi ve
ifade yoniinden incelendiginde eksiklikleri bulundugu goriilmiistiir. Problemler genellikle 6grenci-
lerin daha onceki deneyimlerinden ve ilgi alanlarindan yola ¢ikarak kurulmustur ve orjinal degildir.
Ogrenciler kurduklar1 problemleri genelde basarili bir sekilde ¢ozmiislerdir. Problem kurma gorevi
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ogrencilerin bakis agisini degistirerek, yaraticilifina ve kendilerini dogru bir sekilde ifade etmeler-
ine katki saglamistir. Problem kurma gorevini bagariyla gerceklestiren 6grencilerin matematiksel
modelleme sorularini kavramalarinin olumlu yonde gelistigi sdylenebilir.

Calismanin sonuglarina gére modelleme etkinliklerinin dgrencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigi goriilmiistiir. Problem ¢dzme siirecini tamamlayan 6grencilerin ‘modeli olusturma ve
ortaya koyma’ kriterinden diisiik puan aldiklar1 goriilmiistii. Ogrencilerin gercek yasam bilgi-
lerinden yola cikarak problem durumu ile verileri yorumladiklari gézlemlenmistir. Ogrencilerin
zaman zaman ¢6ziim i¢in diigiindiiklerini matematiksellestirirken zorlandiklari, yaptiklar1 iglemleri
neden yaptiklarini agiklayamadiklari tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda 6grencilerin iyi birer
problem ¢oziicli olmalar1 i¢in matematik derslerinde diizenli olarak matematiksel modelleme prob-
lemlerinin uygulamalarinin artirilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler 1. Problem ¢6zme 2. problem Kurma 2. matematiksel modelleme.

Kaynaklar

[1] Berry, J.S., Houston, S.K., Mathematical modelling, Edward Arnold, London, United Kingdom,
1995.

[2] Inan, M., 7. siuf ogrencilerinin matematiksel modelleme siireglerinin incelenmesi, MSc, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat, Tirkiye 2018.

[3] Kaplan, S., Lise 6grencilerinin matematiksel modelleme siirecinin problem kurma baglaminda
incelenmesi, Doctoral dissertation, Marmara Universitesi, Istanbul, Tirkiye 2022.

[4] Lesh, R., Doerr, H. M., Foundations of a models and modelling perspective on mathematics
teaching, learning and problem solving, Beyond consructivism: models and modelling perspec-
tives on mathematics problem solving, learning and teaching, R. Lesh, H. M. Doerr (Eds.),
Mahwah N. J. :Lawrance Erlbaum Associate Publishers, 3-33, 2023.

[S] Mengi, B., Matematiksel modelleme yaklagiminin 6gretim ortaminda kullanilmasinin 7. sinif
ogrencilerinin problem ¢ozme ve iist diizey diistinme becerilerine etkisinin incelenmesi. Eskige-
hir Osmangazi Universitesi, Eskisehir, Tiirkiye, 2019.
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BALANCING D1z1ST YARDIMIYLA KODLAMA TEORISI VE HATA
DUZELTME KODLARI

Vedat KABASAKAL!*

' Ankara Hact Bayram Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Kriptografi, bilgilerin gizlenmesi ile ilgilenirken, kodlama teorisi ise, bilgilerin dogru ve giivenilir
bir sekilde iletilmesini saglamak i¢in hata diizeltme, hata tespit etme ve veri sikigtirma gibi yontem-
lerle ilgilenir. Kodlama teorisi, verilerin giiriiltiilii kanallar {izerinden iletilmesi ve siirecte bozulan
mesajlarin onarilmasiyla ilgilidir. Burada giiriiltiili kanal kavrami, mesajda meydana gelebilecek
kiiciik degisiklikler veya bozulmalar olarak tanimlanabilir. Bu alanda, verilerin giiriiltiilii kanallar
boyunca iletilmesi ve bozulan mesajlarin onarilmasi iizerinde ¢aligilir. Kodlama teorisi sayesinde
daha diisiik hata oranlarina sahip ve veri iletiminde daha etkin yontemler gelistirilebilir. Ozetlemek
gerekirse, kriptografi gizlilik ve giivenlik saglamak i¢in kullanilirken, kodlama teorisi ise veri ile-
timi ve hata diizeltme gibi tekniklerle ilgilenir. Her iki alan da bilgi iletisiminde énemli rol oynar.
Bu caligmada Balancing dizisinin ve Lucas-Balancing dizilerinin arasindaki bagintilardan olusan
bir S matrisine ait ozellikler kullanilarak kodlama teorisi 6rnegi ve hata diizeltme kodlar1 verile-
cektir. Bu proje, S-Matrix’in kodlama teorisine nasil entegre edilebilecegini ve bu entegrasyonun
veri iletiminin giivenilirligini nasil artirdiini agiklamaktadir. Ayrica hata diizeltme kodlarinin nasil
tasarlanip uygulandigini ve bu kodlarin sistemin saglamligini etkili bir sekilde nasil artirabildigini
inceliyoruz.

Anahtar Kelimeler 1. Balancing Dizisi 2. Kodlama Teorisi 3.Hata Diizeltme Kodu

Kaynaklar

[1] Prasad, B. (2018). Coding theory on balancing numbers. Int. J. Open Problems Compt. Math,
11(4), 73-85.
[2] Arda, D. (2011). Kodlama teorisinin kriptografik a¢idan incelenmesi.

[3] Behera, A., Panda, G. K. (1999). On the square roots of triangular numbers. Fibonacci Quarterly,
37,98-105.
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Iraksama Olgiilerini Kesfetmek: Teori ve Uygulamalari

Servet AKBAS!*, Bilgi YILMAZ!

1Kahramanmamg Siitcii Imam Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Kahramanmaras, Tiirkiye

OZET

Iraksama olg¢iileri olasilik dagilimlarinin uzakligini istatistiksel olarak hesaplamak icin kullanilan
araglardir. Bu calisma, iraksama olgiilerini analiz ederek temel ilkeleri, cesitli uygulamalar1 ve
son gelismeleri 6zetlemektedir. Bu 6l¢iilerin pratik faydalarini vurgulayarak, biitiinciil bir anlayis
sunmaktadir. Kullback-Leibler, Jensen-Shannon ve Hellinger gibi taninmis metrikler ve bunlarin
uzantilartyla birlikte, aragtirma, makine 6grenimi, bilgi teorisi, sinyal isleme ve goriintii analizi gibi
alanlardaki uygulamalarin1 sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler Iraksama olgiileri, olasilik dagilimlari, istatistiksel ¢ikarim, makine 6grenmesi,
bilgi teorisi.

1.
2.

Cover, T. M., & Thomas, J. A. (2006). Elements of Information Theory. John Wiley & Sons.
Kullback, S., & Leibler, R. A. (1951). On information and sufficiency. The Annals of Mathe-
matical Statistics, 22(1), 79-86.

Lin, J. (1991). Divergence measures based on the Shannon entropy. IEEE Transactions on
Information Theory, 37(1), 145-151.

van Erven, T., & Harremogs, P. (2014). Rényi divergence and Kullback-Leibler divergence.
IEEE Transactions on Information Theory, 60(7), 3797-3820.

Goodfellow, 1., Pouget-Abadie, J., Mirza, M., Xu, B., Warde-Farley, D., Ozair, S., ... Bengio,
Y. (2014). Generative adversarial nets. In Advances in neural information processing systems
(pp- 2672-2680).

Arjovsky, M., Chintala, S., Bottou, L. (2017). Wasserstein GAN. arXiv preprint
arXiv:1701.07875.
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USTEL FONKSIYONLARI KORUYAN BERNSTEIN TIPLI
BIR OPERATORLE YAKLASIM

Emine Giiven!*, Nazmiye Goniil Bilgin!
1Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Zonguldak, Tiirkiye

OZET

Yaklagim kurami alaninda hazirlanan bu galigmada simetrik aralik tizerinde tanimli1 Bernstein tipli
bir operatorii, iistel fonksiyonlar1 koruyacak sekilde yeniden inga ederek olusturdugumuz oper-
atoriin onemli yaklasim ozellikleri incelenmistir. Ik iki test fonksiyonunu koruyan operatdr icin
kullanish esitlikler elde edilmistir. Korovkin tipli teoremi saglayan operatoriin merkezi moment
hesab1 yapilarak niimerik hesaplamalarla bulgular desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler 1. Bernstein tipli operatorler 2. Korovkin teoremi 3. iistel fonksiyon

Kaynaklar

[1] Aral, A., Cardenas-Morales, D. and Garrancho, P. Bernstein-type operators that reproduce ex-
ponential functions, 2018.

[2] Cilo, A. Ural, A., Izgi, A, [-1, 1] aralifinda Bernstein polinomlarinin yaklagim ozellikleri ve
yaklagim hizi, XXV. Ulusal Matematik Sempozyumu, Nigde Universitesi, .93, 5-8 Eyliil 2012.

[3] Bilgg:n, Z, Simetrik aralik tizerinde Bernstein polinomlarinin bir modifikasyonu, YL Tezi, Har-
ran Universitesi, 2023.
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SIGARA ICME ALISKANLIGININ MATEMATIKSEL
MODELLEMESI

Aleyna Sezgin''*, Mehmet Giimiis?

1Zanguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Zonguldak, Tiirkiye
2Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Zonguldak, Tiirkiye

OZET

Sigaranin bir¢ok zararli etkisi vardir. Sigara icen kisiler kendi sagliklarinin yam sira ¢evresindeki
kigilerin de yasam ve sagligini tehlikeye atmakta oldugundan toplum sagligina da agir bir yiik ge-
tirmektedir. Ciinkil sigaranin viicudumuza verdigi zararlardan otiirii kanser, kronik akciger hastalik-
lar1 ve kardiyovaskiiler gibi hastaliklara da sebep olmaktadir. Ger¢ek yasamda kargilagilan bircok
problemin nedenleri, giiniimiize yansimasi ve gelecege etkileri gibi sorularin iistesinden gelmenin
en iyi yolunun problemin bilinmeyenini bir fonksiyon olarak belirlemek ve daha sonra problemi bu
fonksiyonu igeren bir denklem ile modellemek oldugu bilinmektedir. Matematiksel model, bir sis-
temin matematiksel araclar ve dil kullanilarak tanimlanmasidir. Matematiksel modeller, bir sistemi
aciklamaya, cesitli bilesenlerinin etkilerini incelemeye ve davraniglar1 hakkinda tahminlerde bulun-
maya yardimci olmak igin gelistirilir. Giiniimiizde matematiksel modelleme, bulasici hastaliklarin
yayilmasini ve kontroliinii analiz etmede 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Sigara icmek de bir bu-
lagict hastaliktir. Bu ¢aligmanin amact sigaranin verdi8i zararlari en aza indirmek icin literatiirde
arastirilan bazi matematiksel modelleri ayrintili sekilde ele almak ve kontrol stratejileri olusturmak-
tir. Matematiksel modelin dinamikleri arastirilirken Hurtwizt teoremi ile lokal kararlilik, Lyaponov
fonksiyonu yardimiyla global kararlilik, Pontryagin’in maksimum ilkesi ile de kontrol stratejileri
elde edilir. Bu ¢alisma da Snuffing stmifinin eklenmesiyle olusturulan bir sigara icme aligkanliginin
matematiksel modelinin bazi kontrol stratejileri elde edilir.

Anahtar Kelimeler Matematiksel Modelleme, Sigara modeli, Lyaponov Fonksiyonu, Pontryagin
maksimum ilkesi, Snuffing sinifi

Kaynaklar

[1] Martcheva, Maia. Matematiksel Epidemiyolojiye Giris . Cilt 61. New York: Springer, 2015.

[2] Castillo-Garsow, C., Jordan-Salivia, G., Herrera, AR. Mathematical Models for the dynamics
of tobacco use, recovery, and relapse. Technical Report Series BU-1505-M, Cornell University,
Ithaca, NY, USA, (1997).

[3] Zeb, A., Zaman, G., Momani, S. Square-root Dynamics of a Giving Up Smoking Model. Ap-
plied Mathematical Modelling,, 37, 5326-5334, (2012).

*Sorumlu Yazarin E-postasi: leynasezginl @ gmail.com
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CARPIM GRUPOIDLERININ ORTULERI VE
ETKIMELERI

Ahmet YUZAKY*, Osman MUCUK?2

1Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik, Kayseri, Tiirkiye
2Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Kayseri, Tiirkiye

OZET

Ortii uzaylari, grupoidler ve ortii grupoidleri 6nemli uygulamalara sahiptir. (Ornegin [1]’e bakiniz).
Bu sahada iki temel teoreme sahibiz:

Birincisi, X bir evrensel ortii uzayina sahip yol baglantili topolojik uzay ise, X ’in topolojik ortii
uzaylarimin kategorisi 7’C'ov/ X ile 7 X temel grupoidinin ortiilerinin kategorisi GdCov/m X denktir
[1, Boliim 10]. Grup-grupoid durumunda benzer sonug [2]’de verilmistir.

Bir digeri ise bir G grupoidinin kiimeler iizerindeki etkimeleri ile ortii grupoidleri kategorik olarak
denktir. [3]

Bu sunumda, carpim grupoidinin Ortiisiinii ve etkimesini tanimlamak; ardindan kategori denklik-
lerini carpim durumuna genellemek amaclanmaktadir.

Birinci olarak X ve Y topolojik uzaylari i¢in TCov/(X x Y) kategorisi tammlanir ve
GdCov/m(X x Y') kategorisine denkligi elde edilir. Buradan T'Cov/(X x Y) ve GdCov/(mX X
7Y’) kategorilerinin denkligi ispatlanr.

Ikinci olarak, G ve H grupoidleri i¢in G x H ¢arpim grupoidinin 6rtiilerinden olusan GdCov /(G x
H) kategorisi tammlanir. Bu bize GdCov/(G x H) ile (GdCov/G) x (GdCov/H ) kategorilerinin
denkligini verecektir. G, X kiimesi iizerine ve H’de Y kiimesi iizerine etkiyen birer grupoid olsun.
Bu durumda G x H g¢arpim grupoidi, X x Y carpim kiimesine etkir. Boylece G x H g¢arpim
grupoidinin etkimelerinden ActGd(G x H) kategorisi tanimlanir. Buradan hareketle GdCov/(G x
H) ile ActGd(G x H) kategorilerinin denkligi ispat edilebilir.

Anahtar Kelimeler 1. ortii uzaylan 2. grupoid etkimesi 3. carpim grupoidi

Kaynaklar

[1] R. Brown, Topology and groupoids, Booksurge PLC, 2006.

[2] R. Brown and O. Mucuk, Covering groups of non-connected topological groups revisited, Math.
Proc. Camb. Phill. Soc. 115, 97-110, 1994.

[3] P. Gabriel and M. Zisman, Categories of Fractions and Homotopy Theory, Springer-Verlag,
Heidelberg, 1967.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: yzak.ahmet8 @ gmail.com
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BIR DAVULUN SESINI ISITME PROBLEMI UZERINE

Fatma Muazzez Simsir!>*

1Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Konya, Tiirkiye

OZET

Bu konugmay1 olusturan anafikir 1966 senesinde Mark Kac tarafindan ortaya atilan" Bir davulun
seklini igitebilir miyiz?" sorusudur, [1]. Bu problem, aradan gecen 58 seneye ragmen hala popiilar-
itesini korumaya devam etmektedir. Aslinda, Kac bu soru ile dalga denklemini ne kadar iyi an-
liyoruz? Titresen bir nesnenin karakteristik frekanslarini dlgerek seklini tahmin edebilir miyiz?
sorularin1 popiiler bir dil ile ifade etmistir. 1994 yilinda Gordon, Webb ve Wolpert ayni titregim
frekansina sahip fakat geometrik olarak sekilleri farkl iki davul yiizeyi insaa ederek, Kac’in sorusu-
nuna negatif bir cevap vermislerdir, [2]. Temelde basit bir soru gibi goziiken bu soru; Schrodinger
operatorii ile iligkili cizgenin geklini duyabilir misiniz? Bogazinizin geklini isitebilir misiniz? Brown
hareketli bir manifoldun seklini isitebilir misiniz? Giinegi isitebilir misiniz? gibi farkli alanlardan
benzer sorularin ortaya atilmasina da vesile olmugtur. Tiim bu sorularin ortak noktasi ise ters 6zdeger
problemleri veya ilgili ters problemlerdir. Tahmin edebileceginiz gibi bu problemlere bir ¢esit ce-
vap verebilmenin yolu, geometrik sekiller hakkindaki bilgiyi bu sekillerin titresim frekanslarindan
elde eden spektral geometridir. Bu caligmada; oncelikle Gordon, Wolpert ve Webb’in ispatlarinda
kullandiklar1 temel adimlar ve tekniklerin tizerinde durulacaktir. Bu agamada Kac’in sorusuna yanit
verebilmek icin matematigin analiz, kismi diferansiyel denklemler, grup ve ¢izge teorisi, geometri
gibi farkli alanlarindan hangi tekniklerin gelistirildigi iizerinde de durulacaktir. Sunada teknigi bun-
lardan birisidir. Matematikgiler, 6zel bir problemi ¢6zmekte zorlandiklarinda, yanitt daha genel bir
problemin cevabinda ararlar. S6z konusu olan Kac’in sorusu oldugunda genel problemlerden bir
tanesi, bir Riemann manifoldunun seklini igitebilir miyiz? sualidir. Yanit "evet" ise sorulan soru
orijinal sorudan daha zor bir sorudur. Yanit "hayir" ise genel problem ters 6rnekler bulmak i¢in
bize daha genis bir 6ngorii alam1 agar. 1964 yilinda John Milnor, es spektrumlu fakat izometrik
olmayan 16-boyutlu bir manifold ¢ifti ingaa ederek soruya negatif bir cevap vermistir, [4]. Bu calig-
manin ikinci boliimiinde hangi durumlarda bu soruya pozitif bir cevap verilebilecegini tartisacagiz.
Bu baglamda, "evet" cevabinin hangi durumlarda verilebilecegine dair pozitif yaklagimlar arasindan
Zeidlitch’in yaklagimi iizerinde duracagiz, [3].

Anahtar Kelimeler 1. Spektral Geometri 2. Ters Problemler. 3. Sunada Teknigi

Kaynaklar

[1] Kac, M., Can one hear the shape of a drum?,The American Mathematical Monthly, Vol. 73, No.
4, Part 2: Papers in Analysis: 1-23, 1966.

[2] Gordon, Webb, and Wolpert, One cannot hear the shape of a drum, Bull. Am. Math. Soc.,
27:134, 1994

[3] Zeidlitch, Z., Inverse spectral problem for analytic domains, II: Z2-symmetric domains Ann. of
Math. (2)17, no. 1,2009.

[4] Milnor, J., Eigenvalues of the Laplace operator on certain manifolds, Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences of the United States of America, 51(4), 1964.

*Sorumlu Yazarin E-postast: muazzez.simsir@selcuk.edu.tr
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HALKALARIN ALTINJEKTIF PROFILLERI

Yilmaz Durgun!, Miige Diril!

1Cukur0va Universitesi, F en-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Adana, Tiirkiye.

OZET

Injektif modiiller, modiil ve halka teorisi ile beraber homolojik cebirin en nemli yapilarindandir.
Bunun en 6nemli nedeni, bu modiillerin sahip olduklar1 6zelliklerden dolay1, bagil homolojik cebir,

kategori teorisi, morita teori, topoloji ve cebirsel geometri gibi pek ¢ok alanda ortaya ¢ikmasidir.
Son yillarda, modiillerin injektifliginin 61¢iilmesinde alternatif ydntemler g elistirilmigtir. Bir mod-
iiliin injektiflik diizeyini 61¢mek i¢in, modiillerin altinjektiflik bolgeleri ta nitilmigtir. Bir modiiliin
altinjektiflik b 6lgesine e sit 0 lan m odiil s inifina s i-portféy d enir. B u ¢ alismada, si-portfolyolarin
¢esitli onemli yonlerine daha fazla 1s1k tutacak yeni sonuclar elde ettik. Si-portféylerin bilinen bazi
klasik sonuglar gelistirilmis, baz1 klasik halkalar ise si-portfoyler yardimiyla karakterize edilmistir.
A bir si-portfoy olmak iizere, her injektif modiiliin her faktor modiilii .A’daysa, o zaman A, fak-
tor modiilleri altinda kapalidir. Herhangi bir A si-portfoyiti faktér modiilleri altinda kapaliysa, .A’y1
iceren her si-portfdy de faktdr modiilleri altinda kapalidir. R bir sag kalitsal halkadir ancak ve an-
cak her si-portfoy faktor modiilleri altinda kapalidir. R bir QF halkasidir ancak ve ancak projektif
modiillerin sinifi bir si-portfoydiir.

Anahtar Kelimeler 1.injektif modiil 2.kalitsal halka 3.Altinjektiflik bolgesi 4.si-portfoy
Bu cahsma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan

122F130 Numarah proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten otiirii TUBITAK a
tesekkiirlerimizi sunariz.

Kaynaklar

[11 A.N. Alahmadi, M. Alkan, and S. L “opez-Permouth, Poor modules: The opposite of injectivity,
Glasgow Mathematical Journal 52 (2010), no. A, 7-17.

[2] P. Aydogdu and S. R. Lépez-Permouth, An alternative perspective on injectivity of modules,
Journal of Algebra 338 (2011), no. 1, 207-219.

[3] F. Altinay, E. Biiyiikasik, and Y. Durgun, , On the structure of modules defined by subinjectiv-
ity,Journal of Algebra and its Applications 18 (2019), no. 10, 1950188.
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BIT TABANLI S-KUTUSU UZERINDEKI FARKLI MILP
MODELLEMELERININ ANALIZI

Sermin Kocaman®*, Fatih Sulak?*

1FAME Crypt, Ankara, Tiirkiye
2 Atilum Universitesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Sifreyi rastgele permiitasyondan ayiran diferansiyel kriptanaliz saldirilarina karsi direng, blok
sifreleme algoritmalari i¢in temel bir giivenlik gereksinimidir. Bu saldirinin degerlendirilmesi, blok
sifreleme algoritmalarinda aktif S-kutusu bilegenlerinin sayilmasini gerektirir. Bu da, girdisi sifir-
dan biiyiik bir farka sahip olan S-kutulariin sayilmasi anlamina gelmektedir. Sifira esit olmayan
herhangi bir girdi i¢in, farkli olusma olasiliklarina sahip birka¢ potansiyel ¢ikt1 farki vardir. Bu
nedenle diferansiyel kriptanaliz saldirilar1 alaninda, fark yayiliminin istatistiksel analizi her aktif
S-kutusu tizerinde gergeklestirilir. Diferansiyel kriptanalize dayaniklilik i¢in gerekli minimum tur
sayisinin degerlendirilmesi, belirli bir turun sonunda aktif S-kutularinin minimum sayisinin sayil-
masiyla belirlenmektedir. Karma Tam Sayili Dogrusal Programlama (Mixed-Integer Linear Pro-
gramming - MILP) modellemesi, istatistiksel kriptanaliz saldirilarin1 degerlendirmek icin gereken
parametrelere yanit veren bir teknik olarak ortaya ¢ikmaktadir. MILP modelleme tiirii, belirli kisit-
lamalara gore amag fonksiyonunun optimal degerini bulmay1 amag¢lamaktadir. Bu durumda kisitla-
malar, simetrik sifreleme algoritmalarindaki S-kutular1, permiitasyon, matris ¢arpimlar1 veya mod-
iiler toplama islemleri i¢in esitsizlikleri icerirken, amac fonksiyonu belirli bir n turdan sonra aktif
S-kutularinin toplam sayisini bulmay: hedeflemektedir. S-kutularinin esitsizliklerle modellemesi
yaklasimi, kutularin bit ve bayt tabanli olmasina bagh olarak farklilik géstermektedir. Bit tabanl
S-kutularina sahip olan blok sifrelemelerin modellemesi, bayt tabanli S-kutularina sahip olan blok
sifrelemelerin modellemesine gore daha karmasik yapidadir. Bu nedenle literatiirde bit tabanli S-
kutularinin modellemesinde bir¢ok metot 6nerilmigtir. Bu metodlar, S-kutusunun sahip oldugu fark
dagilim tablosunun (Difference Distribution Table - DDT) mantiksal kosullara gore modellemesi
ve digbiikey ¢okgen gosterimine gére modellemesi olarak iki genel baglik altinda incelenebilmekte-
dir. Mantiksal kosullara gore modellemede S-kutusunun diferansiyel 6zelliklerindeki olas1 olmayan
cikt1 farki dogrusal esitsizliklerle ortaya ¢ikarilirken, digbiikey ¢cokgen modellemede S-kutusunun
tim olas1 c¢ikt1 farkini ig¢ine alan ve en kiigiik alan1 igeren bolge dogrusal esitsizliklerle ortaya
konulmaktadir. Bu iki tiir modellemenin kendi icerisinde bir¢ok farklt metodu mevcuttur ve her
metodun gecerli oldugu senaryolar ve verimlilikler de farkli olmaktadir. Bu ¢aligmada, bit tabanlt
S-kutularinin MILP modellemesindeki genel akis diyagrami olusturularak gereken adimlar belir-
lenecektir. Ayrica bu ¢caligmada bit tabanli S-kutularinin modellemesinde 6nerilen farkli metodlarin
kisitlamalarindan yola ¢ikilarak kargilagtirmali analizi sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler 1.Kriptanaliz, 2. Karma tam sayili dogrusal programlama, 3. Aktif S-kutusu

Kaynaklar

[1] Biham E., Shamir A., Differential cryptanalysis of DES-like cryptosystems, Journal of Cryptol-
ogy, 1991.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: sermin.cakin@gmail.com, fatih.sulak@atilim.edu.tr
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Mouha N., Wang Q., Gu D., Preneel B., Differential and linear cryptanalysis using mixed-integer
linear programming, Information Security and Cryptology: 7th International Conference, In-
scrypt 2011.

Sun S., Lei H., Ling S., Yonghong X., Peng W., Automatic security evaluation of block ciphers
with S-bP structures against related-key differential attacks, International Conference on Infor-
mation Security and Cryptology, pp. 39-51, Springer International Publishing, 2013.

Sun S., Lei H., Peng W., Kexin Q., Xiaoshuang M., Ling S., Automatic security evaluation
and (related-key) differential characteristic search: application to SIMON, PRESENT, LBlock,
DES (L) and other bit-oriented block ciphers, Advances in Cryptology—ASIACRYPT 2014:
20th International Conference on the Theory and Application of Cryptology and Information
Security, pp. 158-178, Springer Berlin Heidelberg, 2014.

Sasaki Y., Todo Y., New algorithm for modeling S-box in MILP based differential and division
trail search, Innovative Security Solutions for Information Technology and Communications:
10th International Conference, SecITC, pp. 150-165, 2017.

Abdelkhalek A,, Yu S., Yosuke T., Mohamed T., Amr M. Y., MILP modeling for (large) s-
boxes to optimize probability of differential characteristics, IACR Transactions on Symmetric
Cryptology, pp. 99-129, 2017.

Boura C., Daniel C., Efficient MILP modelings for sboxes and linear layers of SPN ciphers,
IACR Transactions on Symmetric Cryptology, pp. 327-361, 2020.

Li T., Sun Y., Superball: a new approach for MILP modelings of Boolean functions, JACR
Transactions on Symmetric Cryptology, pp.341-367, 2022.

57



15. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2024) - Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
(23-24 Mayis 2024)

ANKARA )
= V| HACI BAYRAM VELI
ml=)"| ONiVERSITESI AMG 2024

NONLINEER TAMAMLAYICI PROBLEMLERINI
COZMEK ICIN YENI BIR DUZGUNLESTIRME NEWTON
ALGORITMASI

Nurullah Yilmaz!'*, Pinar Degirmenci!

1Sb'ileyman Demirel Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Isparta, Tiirkiye

OZET

Bu caligmada, Nonlineer Tamamlayici Problemi (NTP) ele alinmustir. {lk olarak NTP diizgiin ol-
mayan nonlinear denklemler sistemi olarak yeniden formiile edilmistir. NTP’nin yeni formiilasyonu
icin iki farkl tiirde diizgiinlestirme fonksiyonu onerilmigtir. Orijinal ve diizgiinlegtirilmis problem-
ler arasindaki fark ve benzerlikler analiz edilmistir. Diizgiinlestirilmis problemleri ¢6zmek i¢in yeni
bir diizgiinlestirme Newton algoritmas1 gelistirilmigtir. Gelistirilen algoritmanin verimliligi bazi
niimerik 6rnekler lizerinde gosterilmistir. Son olarak elde edilen sonuclar ayn1 siniftaki diger yon-
temlerle kargilagtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler Diizgiinlestirilmis Newton yontemi, nonlineer tamamlayic1 problemi,
diizgiinlestirme fonksiyonu.

Kaynaklar

[1] Ma, C., & Chen, X., The convergence of a one-step smoothing Newton method for Py—NCP
based on a new smoothing NCP-function, J. Computat. Appl. Math., 216(1): 1-13, 2008.

[2] Qi, H. D., & Liao, L. Z., A smoothing Newton method for general nonlinear complementarity
problems, Comput. Optim. Appl., 17: 231-253, 2000.

[3] Li, Y. M., & Wang, X. T., A smoothing Newton method for NCPs with the PO-property. Appl.
Math. Comput., 217(16): 6917-6925, 2011.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: nurullahyilmaz @ sdu.edu.tr
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SENKRONIZE KONVEKS FONKSIYONLAR
YARDIMIYLA KESIRLI INTEGRAL ESITSIZLIKLER

Hale Bolat''*, Abdullah Akkurt!

1Kahramanmamg Stit¢ii Imam Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Kahramanmarasg, Tiirkiye

OZET

Bu caligma, iki senkronize konveks fonksiyonun ¢arpiminin da senkronize konveks oldugunu goster-
mektedir. Bu teorem, konvekslik 6zelliklerinin carpim tizerindeki etkisini anlamamiza ve matema-

tiksel problemleri ¢dzerken bu 6zellikten yararlanmamiza olanak tanir. Ayrica, bu ¢aligsma, kon-
veks fonksiyonlarin 6zelliklerini kullanarak, Riemann-Liouville kesirli integrallerinin genellestir-
ilmis versiyonlar iizerine yeni kesirli integral esitsizliklerinin elde edilmesini saglamaktadir. Bu,
kesirli integral teorisinde 6nemli bir ilerlemedir ¢iinkii bu integrallerin 6zellikleri genellikle matem-
atiksel analizde ve uygulamali matematikte bir¢cok alanda kullanilmaktadir.

Elde edilen kesirli integral esitsizliklerinin, yeni parametrelerin eklenmesiyle genigletilmesi, bu
sonuglarin daha genel bir cercevede incelenmesine olanak saglar. Ayrica, bu yeni parametrelerin
0zel degerlerinin se¢ilmesiyle, literatiirde daha 6nce elde edilmis sonuglarin desteklendigi goster-
ilebilir. Bu, mevcut literatiirle uyumlu yeni sonuclarin elde edilmesine ve matematiksel bilginin
daha da genisletilmesine katk1 saglar.

Bu c¢alismanin sonuglari, matematiksel analizde ve uygulamali matematikte kesirli integral teorisi
iizerine yapilan aragtirmalara 6nemli bir katki saglamaktadir. Ayrica, bu sonuglar, gelecekteki calis-
malara ilham vererek, kesirli integral esitsizliklerinin daha derinlemesine incelenmesini saglayabilir.

Anahtar Kelimeler 1. Senkronize fonksiyonlar 2. Riemann-Liouville Kesirli integraller, 3.
Konveks fonksiyonlar.

Kaynaklar

[11 Akkurt, A., Yildirim, M. E., and Yildirim, H. (2016). On some integral inequalities for general-
ized fractional integral. Adv. Inequal. Appl., 2016, Article-ID.

[2] Belarbi, S., and Dahmani, Z. (2009). On some new fractional integral inequalities. J. Inequal.
Pure Appl. Math, 10(3), 1-12.

[3] Chebyshev, P. L. (1882). Sur les expressions approximatives des integrales definies par les autres
prises entre les mémes limites. In Proc. Math. Soc. Charkov (Vol. 2, pp. 93-98).

[4] Kilbas, A. A., Srivastava, H. M., and Truyjillo, J. J. (2006). Theory and applications of fractional
differential equations (Vol. 204). elsevier.

[5] Samko, S. G., Kilbas, A. A., and Marichev, O. I. (1993). Fractional integrals and derivatives :
theory and applications. Gordon and Breach Science Publishers.

[6] Tung, M. (2010). Baz1 konveks fonksiyonlar i¢in Hermite-Hadamard tipli esitsizlikler ve uygu-
lamalar1 (Tez No. 284239) [Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi], YOK Tez Merkezi. https:
//tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni. jsp

*Sorumlu Yazarin E-postasi: h.bolatl15@ gmail.com
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GRUP VE MONOID YAPILARININ KELIME PROBLEMI UZERINE

Eylem Giizel Karpuz!*

1Karamanog"lu Mehmetbey Universitesi, Kamil Ozdag Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Karaman, Tiirkiye

OZET

Kelime problemi, gecmisi 1911°1i yillara dayanan ve M. Dehn tarafindan literatiire kazandirilan ii¢
temel karar verme probleminden (kelime, eslenik ve izomorfizma problemleri) biridir. Bu problem,
bir grubun iiretecleri ile olusturulan keyfi bir kelimenin bu grubun birimine esit olup olmadigina
karar veren bir algoritmanin varliginin arastirilmasi problemidir. Bu sunumda, bazi grup ve monoid
carpimlarinin kelime probleminin ¢6ziilebilirliginden ve bunun icin en etkili metodlardan biri olan
yeniden yazma sisteminden bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler Kelime problemi, normal form, ¢apraz carpim.

Kaynaklar

[1] Book R.V., Otto F.,, String-Rewriting Systems, Springer-Verlag, New York, (1993).

[2] Cetinalp, E. K., Karpuz, E. G., Crossed Product of Infinite Groups and Complete Rewriting
Systems, Turkish Journal of Mathematics, 45(1) (2021), 410-422.

[3] Dehn M., Uber unendliche diskontinuierliche Gruppen, Mathematische Annalen, 71 (1911),
116-144.

*Sorumlu Yazarin E-postast: eylem.guzel @ kmu.edu.tr
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UYUMLU ANLAMDA KESIRLI DIFERENSIYEL DENKLEMLER
ICIN ETKILI BIR COZUM YONTEMI

Ozlem Soylu'>*, Onur Karaoglu?

1Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ABD, Konya, Tiirkiye
2Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Konya, Tiirkiye

OZET

Kokeni klasik analiz kadar eski olan kesirli analiz son yillarda hemen hemen tiim bilim dal-
larinda yer bulmaktadir [1]. Ozellikle uygulamali bilim dallarindaki bir olayin tutarli sekilde mod-
ellenmesi siirecinde, diferensiyel denklemin mertebesinin gerceklesen olaya ait degisim hizi ile olan
iligkisi, kesirli analizin bu tiir modellerde onemini daha da artirmigtir. Bu nedenle tam sayili mer-
tebeden ifade edilen bir modele nazaran kesirli tiirevle ifade edilen bir modelin ilgili olaya ait fiziksel
stireci daha iyi modelleyecegi siklikla ifade edilmektedir.

Diger yandan bilindigi iizere klasik analizde tiirevin tek tanim1 olmasina karsin kesirli anal-
izde bircok farkli tanim bulunmaktadir. Ozellikle bu tanimlarin integral formlar1 kabul gormiistiir.
En bilinenleri Riemann- Liouville, Grunwald-Letnikov ve Caputo kesirli tiirevleridir.

Bu calismada Khalil ve ark. (2014) tarafindan yapilan uyumlu tiirev tanimi referans alinmigtir
[2]. Yapilan tanim sonrasi klasik analizde gegen bircok kavram uyumlu tiirev tanimi altinda yeniden
ifade edilmigtir. Bununla beraber pek ¢ok diferensiyel denkleminde bu yeni tanim ¢ercevesinde
yeniden diizenlendigi goriilmiistiir. Her diferensiyel denklemin tam ¢oziimiine ulasmak miimkiin ol-
madigindan yeni tanim ¢ercevesinde bilinen sayisal ve analitik ¢oziim yontemleri de bu degisimden
etkilenmislerdir.

Bu calismada, bu yontemlerden diferensiyel doniisiim yontemi olarak bilinen yontem ele
alimmustir.  Yeni tlirev tanimi ¢ercevesinde diferensiyel doniisiim yontemi de uyumlu diferensiyel
doniisiim yontemi adi altinda yeniden diizenlenmistir [3]. Bu ¢alismada uyumlu tiirev tanimu ile
olusturulan diferensiyel denklem ve sistemlerin uyumlu diferensiyel doniisiim yontemi ¢ergevesinde
¢oziimleri arastirilmistir.  Yineleme bagintisinin kolay kodlanmasi ve ¢oziime yakinsama hizi ile
yontem diger baz1 yontemlere gore tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler Kesirli tiirev, Uyumlu tiirev, Diferensiyel doniisiim yontemi, Yari-analitik
¢Oziim.

Kaynaklar

[1] Podlubny, I., Fractional Differential Equations: An Introduction to Fractional Derivatives, Aca-
demic Press, San Diego, CA, 1999.

[2] Khalil, R., Al Horani, M., Yousef, A., Sababheh, M., A new definition of fractional derivative,
Journal of Computational and Applied Mathematics, 264, 65-70, 2014.

[3] Unal, E., Gékdogan, A., Solution of conformable fractional ordinary differential equations via
differential transform method, Optik, 128, 264-273, 2017.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: ozlem.soyluu@icloud.com

61



15. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2024) - Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
(23-24 Mayis 2024)

ANKARA )
= V| HACI BAYRAM VELI
ml=)"| ONiVERSITESI AMG 2024

ON THE BOUNDEDNESS OF RIESZ BESSEL TRANSFORM AND
COMMUTATORS IN THE GENERALIZED WEIGHTED MORREY
SPACE

Ismail Ekincioglu!, Sema Ozding¢ Karakas®*, Cansu Keskin®

Listanbul Medeniyet Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Istanbul, Tiirkiye
2Ki4'tahya Dumlupmar Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Matematik Boliimii, Kiitahya, Tiirkiye

OZET

We first introduce some new Morrey type spaces containing generalized Morrey space and weighted
Morrey space as special cases. Then, we discuss the strong-type and weak-type estimates for a class

of Riesz Bessel transform R'" in these new Morrey type spaces. Here, Riesz Bessel transforms
related to generalized translate operator. In this study, we consider Riesz Bessel transform generated
by generalized translate operator which is connected with Laplace Bessel differential operator. Fur-

thermore, the strong-type estimate of commutators of [b, R;k)] formed by b and R;k) are established.

Anahtar Kelimeler 1. Morrey space 2. Riesz Bessel Transform 3. Lebesgue Space

Kaynaklar

[1] Akbulut A., Ekincioglu L., Serbetci A., Tararykova T., Boundedness of the anisotropic fractional
maximal operator in anisotropic local Morrey-type spaces, Eurasian Math. J., 2011.

[2] EkinciogluI., Keskin C., Serbetci A., Multilinear commutators of Calder ~ on-Zygmund operator
on generalized variable exponent Morrey spaces, Positivity, 25:1 1551-1567, 2021.

[3] Guliyev V.S., On maximal function and fractional integral, associated with the Bessel differen-
tial operator, Math. Inequal. Appl., 2:2 317-330, 2003.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: sozdinckarakas @ gmail.com
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BANACH LATISLERI UZERINDE LEVI VE KB OPERATORLERIN
DEMI VERSIYONLARI

Ahsen Sena YURTOGLUL*

Y Bursa Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bursa, Tiirkiye

OZET

Banach latisleri iizerinde cesitli operator siniflart incelenmistir. Bu operator siniflart icin norm yakin-
saklik ve sira yakinsaklik temel olusturmaktadir. 1996 yilinda W.V.Peteryshn tarafindan demi siirekli
ve demi kompakt operatorler incelenmistir. Son zamanlarda bir¢ok arastirmact farkli operatorlerin
demi versiyonlarini aragtirmistir.

Bu konugmada normlu Riesz uzaylar iizerinde tanimli Levi operatorlerin ve Banach latisleri iiz-
erinde tanimli KB operatorlerin demi versiyonlarini tanimlayacagiz. Levi ve KB operatorlerin
sagladig1 6zelliklerin demi versiyonlari icin gegerli olup olmadigini incelemek bu ¢alismanin temel
amaglarindan biri olacaktir. Ustelik, demi Levi ve demi KB operatorler arasindaki iliskiler verilecek
ve hangi kosullarda Levi ve KB operatorler ile demi versiyonlari arasinda iligki oldugu incelenecek-
tir.

Tartisilacak sonuglar [2] makalesine dayanmaktadir.

Anahtar Kelimeler Banach latisleri, KB operator, Levi operator

Kaynaklar

[1] Aliprantis C. D., Burkinshaw O., Positive operators, Reprint of the 1985 original. Springer,
Dordrecht, (2006).

[2] Bal O., Erkursun-Ozcan N., Yurtoglu A. S., Demi Version of Quasi Levi and Levi Operators on
Banach Lattices, (hakem agamasinda).

[3] Emel’yanov E., On KB and Levi operators on Banach lattices, (2023).

*Sorumlu Yazarin E-postasi: ahsen.yurtoglu@btu.edu.tr
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BAZI COKGENSEL SAYILAR UZERINE

Asli OZENY* Ahmet EMIN

LKarabiik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Karabiik, Tiirkiye

OZET

Cokgensel sayilar, diizgiin geometrik sekiller ile iligkilendirilmig tamsayi dizilerini ifade eder. Cok-
gensel sayilar, diizgiin cokgenlerin kenar sayilar ile iligkili oldugundan n-gensel say1 olarak da
adlandirilir. Uggensel sayilar; bir liggenin kenarlar1 boyunca diizenlenmis noktalari temsil ederken,
karesel sayilar; kare seklinde diizenlenmis noktalari, beggensel sayilar ise; besgen seklinde diizen-
lenmis noktalar1 temsil eder ve bu sekilde devam eder.

Cokgensel sayilar dizisi belirli bir kural dahilinde olusturuldugu i¢in matematiksel formiillerle ifade
edilirler. Ucgensel say1 dizisini olusturmak igin ardigik pozitif tamsayilarin toplamini ifade eden

14243+ ...+ n =" egiigi kullanilir. Karesel say1 dizisini olusturmak icin ise ardisik
2

pozitif tek tamsayilarin toplamini ifade eden 1 + 3 + 5 + ... + (2n — 1) = n?esitligi ve ben-zer
sekilde besgensel say1 dizisini olugturmak i¢in ardigik iki terim arasindaki fark 3 olacak sek-

ilde 1+ 447+ ...+ (3n —2) = 28220
rumda; 1,3,6,10,15,21, 28, 36,45, ... dizisinin terimleri % formunda oldugu i¢in iicgensel
say1 dizisinin terimleri, 1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, ... dizisinin terimleri n? formunda oldugu icin
karesel say1 dizisinin terimleri ve 1,5, 12,22, 35,51,70,92,117, ... dizisinin terimleri @ for-
munda oldugu icin besgensel say1 dizisinin terimleridirler.

esitligi kullanilir ve bu sekilde devam eder. Bu du-

Cokgensel sayilar; Miitkemmel sayilar, Fibonacci sayilar, Pell sayilar, Lucas sayilar, Pascal tiggeni,..
gibi sayilar teorisinin bir ¢ok alaninda onemli rol oynar. Cokgensel sayilar sadece teorik olarak
degil, ayn1 zamanda uygulamali matematik ve diger fen bilimleri ile de yakindan iligkilidir.

Cokgensel sayilar kendi arasinda cesitli bagintilara sahip oldugu gibi diger cokgensel sayilar arasin-
dada cesitli bagintilar bulunmaktadir. Bu ¢calismada bazi ¢okgensel sayilarin 6zellikleri ve birbirleri
arasindaki iligkileri {izerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler Cokgensel sayilar, Ucgensel sayilar, Karesel sayilar, Besgensel sayilar.

Kaynaklar

[1] Deza E., Deza M.M., Figurate Numbers, Singapore, 2012.
[2] Nelsen R.B., Nuggets of number theory: a visual approach, USA, 2018.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: 2228139304 @ ogrenci.karabuk.edu.tr
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GENELLESTIRILMIS k-BESSEL FONKSIYONUNUN
BAZI GEOMETRIK OZELLIKLERI

Biisra Korkmaz!, ibrahim Aktag"*

1Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Kamil Ozdag Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Karaman, Tiirkiye

OZET

B, ={peC:lpl<rtveB=DB; ={peC:|p <1} olmak iizere, B acik birim diskinde
analitik olup f(0) = f’(0) — 1 = 0 kosullarin1 saglayan fonksiyonlara normalize edilmis analitik
fonksiyonlar denir. Bu fonksiyonlar

flp)=p+> anp™ (1)

n>2

seklinde seri temsiline sahip olup bunlarin sinifi genel olarak A ile gosterilir. f : S ¢ C —
C olmak iizere, Vp1,p2 € S icin f(p1) = f(p2) olmasi p; = po olmasim gerektiriyorsa, bu
durumda f fonksiyonuna S kiimesinde iinivalent fonksiyon ad1 verilir. A sinifinda ve tinivalent olan
fonksiyonlarin simifi S ile temsil edilir. Eger, f(B) bir konveks kiime ise f € .4 fonksiyonuna
konveks fonksiyon, f(B) orijine gore yildizil bir kiime ise f € A fonksiyonuna yildizil fonksiyon
denir. Konveks ve yildizil fonksiyonlarin sinifi sirasiyla C ve &* ile gosterilir. Bagta yildizil ve
konveks fonksiyonlar olmak iizere, S sinifinin bir ¢ok 6nemli alt sinifi vardir. Diger taraftan, B deki
¢ € B merkezli her dairesel -y yay1 igin f(-y) bir konveks kiime ise, bu durumda f € A fonksiyonuna
diizgiin konveks fonksiyon ad1 verilir. Bu tiir fonksiyonlarin sinift UC'V ile gosterilir. Ayrica, eger

f € A fonksiyonu
! !/
5 (pf (p)> N2H0)
f(p) f(p)

kosulunu sagliyorsa f ye parabolik y1ldizil fonksiyon denir ve bu tiir fonksiyonlarin sinifi .S, ile tem-
sil edilir. Son yillarda bir ¢ok 6zel fonksiyonun yukarida bahsedilen geometrik 6zellikleri iizerine
¢ok sayida ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bessel, Struve, Lommel, Mittag-Leffler ve Wright fonksiyonlari
ile bunlarin gesitli genellestirmeleri olan 6zel fonksiyonlar istatistik, matematiksel fizik, ekonomi
ve diger bilim dallarinda 6nemli uygulama alanlarina sahip oldugu i¢in matematik¢ilerin dikkatini
cekmeyi basarmistir. Bessel fonksiyonlarinin en 6nemli genellestirmelerinden bazilar1 g-Bessel,
hyper-Bessel ve k-Bessel fonksiyonlari olarak bilinen fonksiyonlardir.

k > 0ve k + v > 0 olmak iizere,

-1, (peB) @

,d?y dy 1

2 2
— -+ = k— =0 3
pdp2+pdp+k2(69 vo)y 3)
ile verilen diferansiyel denklemin bir 6zel ¢oztiimii k-Bessel fonksiyonu olarak bilinir ve asagidaki
o} 7C)n p 2n+%
i~ 5 9 :
velP) n;)n!f‘k(nk+u+k) 2 @

sonsuz seri temsiline sahiptir. (3) esitlifinde k = ¢ = 1 alinirsa,
pPw" (p) + pw'(p) + (p* = v*) w(p) =0 )

*Sorumlu Yazarin E-postast: abc@hbv.edu.tr
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diferansiyel denklemi elde edilir. Bu diferansiyel denklemin bir 6zel ¢oziimii asagidaki seri
acilimina sahip olan klasik Bessel fonksiyonu
2n+v
(=" (%)
Ju(p) = Ty N —— 6
(P) Zn!F(n+V+1) ©)

n>0

dir. (3) esitliginde k = —c = 1 alinirsa,
p*w” (p) + pw'(p) — (p° +v*) w(p) =0 ©)

diferansiyel denklemi elde edilip, bu diferansiyel denklemin bir 6zel ¢6ziimii asagidaki seri temsiline
sahip olan modifiye edilmis Bessel fonksiyonu

(§)2n+1/

L(p) = nzz;) nI'(n+v+1) ®

dir.
Bu ¢alismada k-Bessel fonksiyonunun normalize edilmig bir formu olan

(~e)"!

2n—1 9
DR’ €A O

o
) = T 0 ) = 4 3
n=2

fonksiyonu dikkate alinarak s6z konusu fonksiyonun yildizillik, konvekslik, diizgiin konvekslik ve
parabolik yildizillik gibi cesitli geometrik 6zellikleri incelenmistir. ilk olarak, genellestirilmis k-
Bessel fonksiyonunun B 1= { peC:lpl < %} diskinde yildizillik ve konveksligi iizerine bazi
yeter sartlar elde edilmigtir. Daha sonra, s6z konusu fonksiyonun sirasiyla diizgiin konveks ve
parabolik yildizil fonksiyonlarmm UCV ve S, smmflarina ait olmasi icin bazi yeter sartlar elde
edilmigtir. Ek olarak, parametrelere baz1 6zel degerler verilerek klasik Bessel ve modifiye edilmig
Bessel fonksiyonlarinin geometrik 6zellikleri lizerine sonuglar sunulmugtur. Ayrica, elde edilen
sonuclarin uygulamalari olarak bazi trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlarin geometrik 6zellik-
lerini gosteren 6rnekler agiklanmis ve bu drnekleri desteklemek igin grafikler sunulmusgtur.

Anahtar Kelimeler Analitik fonksiyon, k-Bessel fonksiyonu, Yildizil fonksiyon, Konveks
fonksiyon, Diizgiin konvekslik, Parabolik yildizil fonksiyon.

Kaynaklar

[1] Goodman A.W., On uniformly convex functions, J. Math. Anal. Appl., 155: 364-370, 1991.

[2] Mondal S.R. and Akel M.S., Differential equation and inequalities of the generalized k-Bessel
functions, J. Inequal. Appl., 2018:175. doi: 10.1186/s13660-018-1772-1

[3] Rgnning F., Uniformly convex functions and a corresponding class of starlike functions, Proc.
Amer. Math. Soc., 118: 189-196, 1993.
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YARA IYILESME SURECLERINE AIT MATEMATIKSEL
MODELLERIN BIR DERLEMESI

Ridvan Yaprak!*

1Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Trabzon, Tiirkiye

OZET

Fiziksel ve kimyasal travmalar veya hastalik gibi sebeplerle cilt ve mukozanin doku biitiinligiiniin
bozulmasina yara adi verilir. Yara iyilesmesi ise zarar gormiis ve bozulmus dokunun yerine yeni ve
saglikli dokunun olugmasidir. Yara iyilesme siireci genel olarak birbirini takip eden dort agsamada
gerceklesmekte ve bu agamalar yaranin bulundugu bolgeye bagl olarak degisiklik gosterebilmek-
tedir. Yara iyilesme siireci asamalar1 sirasiyla hemostaz, inflamasyon, proliferasyon ve yeniden
yapilanma olarak adlandirilirlar [1].

Bu ¢alismanin amaci yara iyilesme siire¢lerine ait matematiksel modellerin bir derlemesini sunmak-
tir. Bu baglamda, yara iyilesme siirecindeki agamalarin her birini modelleyecek sekilde Snerilen
matematiksel modellerin bir derlemesi verilmistir [2, 3, 4]. Ayrica tam kalinlikli yaralarda normal
ve diyabetik iyilesme siiregleri arasindaki fark: arastiran bir bayagi diferensiyel denklem modeli [5]
ve Ozellikle iyilesme siiregleri sikintili olan kronik yaralarda yara lizerinde biriken 6lii dokunun yara
ile iligkisini inceleyen bir bayag1 diferensiyel denklem modeli [6] bu derleme ¢aligmasi kapsaminda
verilmistir. Bununla birlikte yazarin doktora tezi kapsaminda gelistirilen ve [6] ¢alismasindaki mo-
dele ilaveten hiicresel aktiviteyi de goz oniinde bulunduran kismi diferensiyel denklem modeli de bu
derleme ¢aligmasinin kapsamindadir.

Anahtar Kelimeler Yara iyilesmesi matematiksel modelleri, bayagi diferensiyel denklem, kismi
diferensiyel denklem.

Kaynaklar

[1] Velnar T. Bailey T., Smrkolj V., The wound healing process: an overview of the cellular and
molecular mechanisms, The Journal of International Medical Research, 37: 1528-1542, 2009.

[2] Bardsley W. G., Sattar A., Armstrong J. R., Shah M., Brosnan P., Ferguson M. W. J., Quantitative
analysis of wound healing, Wound Repair and Regeneration, 3(4), 426441, 1995.

[3] Pettet G., Chaplain M. A. J., McElwain D. L. S., Byrne H. M. On the role of angiogenesis
in wound healing, Proceedings of the Royal Society of London Series B: Biological Sciences,
263(1376), 1487-1493, 1996.

[4] Flegg J. A., Byrne H. M., Flegg M. B., Sean McElwain D. L., Wound healing angiogenesis:
The clinical implications of a simple mathematical model, Journal of Theoretical Biology, 300,
309-316, 2012.

[5] Bowden L. G., Maini P. K., Moulton D. E., Tang J. B.,, Wang X. T., Liu P. Y.,Byrne H. M,
An ordinary differential equation model for full thickness wounds and the effects of diabetes,
Journal of Theoretical Biology, 361, 87-100, 2014.

[6] Jones M. A., Song B., Thomas D. M, Controlling wound healing through debridement, Mathe-
matical and Computer Modelling, 40(9-10), 1057-1064, 2004.

*Sorumlu Yazarin E-postast: ridvanyaprak @ktu.edu.tr

67



15. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2024) - Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
(23-24 Mayis 2024)

ANKARA )
= V| HACI BAYRAM VELI
ml=)"| ONiVERSITESI AMG 2024

GENELLESTIRILMIS SABIT NOKTA TEOREMLERI VE ADI
DIFERANSIYEL DENKLEMLERDEKI BAZI UYGULAMALARI

Nesrin Manav Tatar!'-*, Zehra Dogan'

1Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Erzincan, Tiirkiye

OZET

Karapiar ve Samet(2012); Salimi vd.(2013) ve Samet vd.(2012) caligmalarindan yararlanarak
doniisiim ailesinin azalmayan olma durumunun degistirilmesi ile hemen hemen her yerde diferan-
siyellenebilir ve siirekli olmasi ile ilgili sonuclar Farajzadeh vd.(2014) tarafindan ¢aligilmigtir. Fara-
jzadeh vd.(2014)’deki bu ¢alismada Salimi vd.(2013) ve Samet vd.(2012) aragtirmalarindan ilham
alarak; [0, co0) iizerinde yeni bir biiziilme ailesi tanimlanip tam metrik uzaylarda bu doniisiimlerin
ozellikleri yardimiyla olusturulan yeni aileler icin sabit nokta teoremleri ispatlanmistir. Elde edilen
sonuclar, kismi sirali tam metrik uzaylarda sabit nokta teoremleri ve adi diferansiyel denklemlerde
de uygulamalar1 olarak caligilmistir. Benzer arastirma yontemleri yardimiyla biiziilme doniisiimleri
ve sabit nokta teoremlerinin ilgili sonuglar1 bu ¢alismada verilmistir.

Anahtar Kelimeler 1. Anahtar kelime 2. anahtar kelime 3’ten fazla fakat az olamayacak sekilde
anahtar kelimeleri yaziniz.

Kaynaklar

[1] Karapinar, E. and Samet, B. Generalized o« — 1)-contractive type mappings and related fixed
point theorems with applications, Abstract and Applied Analysis, Article ID 793486, vol. 2012.

[2] Salimi, P., Latif, A. and Hussain, N. Modified o« — ¢-contractive mappings with applications,
Fixed Point Theory and Applications, vol. 2013.

[3] Samet, B., Vetro, C. and Vetro, P. Fixed point theorems for o« — 1-contractive type mappings,
Nonlinear Analysis, vol. 75, no. 4, pp. 2154-2165, 2012.
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OZET

Kasahara [1] tarafindan, her V' € 7 igin V' C ~(V) olacak sekilde bir v: 7 — P(X) operatorii
tanimlanmigtir. Her bir V7 kiimesine y-agik kiime denir. Bir A C X kiimesinin 7-i¢i [2]’te tanim-
lanmis ve A C X kiimesinin y-kapamg1 [3]’te tammlanmustir. ¢l (A), A’y1 iceren en kiigiik -
kapali kiime olmak iizere, eger cl,(A) C A ise A kiimesine y-kapali kume denir. y-b-acik kiime
[4] de tammlanmustir. Diger taraftan, bir X topolojik uzayinin bir ideall, belirli kosullar1 saglayan
X’in alt kiimelerinin bog olmayan bir koleksiyonudur.Béylece (X, 7, I) ii¢liisiine bir ideal topolo-
jik uzay denir. 7 ve I ya bagh bir lokal (.): P(X) — P(X) fonksiyonu bir A alt kiimesi i¢in
A*(I,7) =2 € X : UN A ¢ I,her bir U komgulugu i¢in olarak tanimlamr [5]. C1*(.) Kuratowski
kapanig operatorii [6, 7] de A ve A*(I,7) nin birlesimi olarak gosterilmigtir. [-acik kiimelerin
tanim [2]’da verilmistir. Ideal topolojik uzaylarin tamitilmasiyla, geleneksel topolojik uzaylardaki
bazi kavramlar yeniden tanimlanmistir [8, 9{. Bu calismada idea% topolojik uzaylarda ~-3-I agik
kiimeler verilecek ve bu kiimeler yardimiyla yeni tiir siirekli fonksiyonlar tanitilacaktir.

Anahtar Kelimeler ideal Topolojik Uzaylar, +-3-I-acik kiimeler, -3-I-SUREKLILIK
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OZET

Maksimal operatorler; singiiler integrallerin fonksiyon uzaylarindaki sinirhiliklarinin incelen-
mesinde, kismi diferensiyel denklemlerin ¢oziimlerinde ve fonksiyonlarin tiirevlenebilirlik 6zel-
liklerinin incelenmesinde onemli bir rol oynar. Genellikle maksimal operatorler, bu alanlardaki
sorunlart anlamak icin diger yontemlere gore daha derin ve daha basitlestirilmis bir yaklagim saglar.
Genellestirilmis Morrey uzay1 MP>?(R"™) 1994 yilinda V.S. Guliyev, 1991 yilinda T. Mizuhara ve
1994 yilinda E. Nakai tarafindan tanitilmistir. 2009 yilinda Y. Komori ve S. Shirai agirlikli Morrey
uzaylarini tanimlamiglar ve bu uzaylar iizerinde Hardy-Littlewood maksimal operatorii, Calderén-
Zygmund operatdrii gibi bazi klasik operatorlerin sinirliliini incelemislerdir. Ayrica, 2012 yilinda
genellestirilmis agirlikli Morrey uzaylart MP;¥ (R™) V.S. Guliyev tarafindan ilk kez tanimlanmistir
ve bu uzaylarda Calderén-Zygmund operatorleri ve Riesz potansiyelleri tarafindan iiretilen altlineer
operatorlerin siirliligi incelenmistir. Reel harmonik analiz i¢in genel bir temel yap1 olusturmak
amaciyla geleneksel Oklid uzayim genisletmek icin, homojen tipte uzay kavrami 1970 yillarinda
R.R. Coifman ve G. Weiss tarafindan tamitilmistir. Bu ¢aligmada, M maksimal operator, homojen
tipli uzay ve genellestirilmis agirliklt Morrey uzaylarinin homojen tipli tanim verilecektir. Burada
kullanilan agirliklar Muckenhoupt sinifina aittir. Daha sonra ise M maksimal operatoriin homojen
tipli genellestirilmis agirlikli Morrey uzaylart M”* (X) uzayindan M”#*(X) uzayina simrlilig
1 2

ispatlanacaktir.

Anahtar Kelimeler Maksimal Operator, Genellestirilmis Agirlikli Morrey Uzay1, Homojen Tipli
Uzay
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OZET

Kriptografik protokollerde rastgele sayilar anahtar, parola, sistem parametresi ve maskeleme vek-
torleri gibi 6nemli gorevlerde kullanilmaktadirlar. Genellikle, protokollerin algoritmalarinin agik¢a
bilinmesi prensibine dayali olarak, giivenlik bu algoritmalarin gizli anahtarlar1 ve parolalarina bagl
olarak saglanmaktadir. Bu sebeple kullanilan say1 dizilerinin gerekli kriterleri saglamalar1 gerek-
mektedir. Kriptografik amaclarla rastgele say1 dizileri rastgele say: iiretecleri ile iiretilmekte olup,
bunlar gercek rastgele say1 iiretecleri ve sozde rastgele sayi iiretegleri olmak iizere ikiye ayrilir-
lar. Gergek rastgele say: liretegleri fiziksel bir gozleme dayali olarak 6l¢iim sonuclar: ile rast-
lantisal diziler iiretirken, s6zde rastgele sayi tireteci deterministik bir algoritma ile verilen baglangic
dizilerini genisleterek sozde rastgele diziler iiretir. Ureteclerin ciktilari ve calisma mekanizlarinin
belirlenen kriterlere uygunlugu cesitli testler ile kontrol edilmektedir. Literatiirde, rastgele say1
iireteclerini degerlendirmeye yonelik tanimlanan istatistiksel rastgelelilik testleri, entropi belirleme
yontemleri ve saglik testleri mevcuttur, bunlar1 kapsayan standart ve test paketlerinden yaygin olarak
kullanilanlar DIEHARDER [1], NIST SP 800-90B [2], FIPS PUB 140-2 [3] ve AIS-20/AIS-31[4]
olarak siralanabilir.

Bu calismada gergek rastgele sayi iireteclerinin entropi kaynaginin ¢aligma mekanizmasindaki
bozulma, hata vb. durumlarini tespit edip, siirecteki bozulmalar icin uyar1 vermek amaci ile tasar-
lanan saglik testleri incelenmektedir. Saglik testleri istatistiksel modellere dayali, iireteg ile es za-
manli ¢aligmasi beklendigi icin zaman karmasiklig1 diisiik algoritmalar ile tasarlanmasi gereken
testlerdir. Bu calisma kapsaminda kisa dizilerdeki dagilimlari tam olarak hesaplanan istatistiksel
rastgelelik testleri belirlenmis ve bu rastgele degiskenler ile olusturulmus testler iceren bir deger-
lendirme paketi tanimlanmugtir.

Anahtar Kelimeler 1. Kriptografi 2. Istatistiksel Rastgelelik Testleri 3. Saglik Testleri 4. Rastgele
Say1 Uretecleri
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OZET

The idea of statistical convergence has been introduced by Steinhaus [8] and also independently by
Fast [4] for real sequences as a generalization of the classical convergence. Several generalizations
and applications of this notion have been investigated over various spaces after some remarkable
works of Fridy [5] and Salat [7]. Over the years, generalizations and applications of this notion have
been investigated by various researchers. In the year 2011, the objectives of I-statistical convergence
had been developed by Das and Savag [3].

Recently Aktuglu [1] introduced a/3-statistical convergence which the generalization of classical
convergence. Moreover he showed that this new convergence method includes well-known statistical
convergence methods. Aktuglu [1] defined a3-statistical convergence as follows:

Let a (n), 8 (n) be two non-decreasing sequences of positive real numbers satisfying the conditions,
a(n) < f(n)foralln € Nand (8 (n) —a(n)) — oo asn — oco. A sequence z = () is said
to be o3-statistically convergent of order y to L, and denoted by st 5~ RILH;O x, = L, if for every

e >0,

k€ PP |ay, — L| > ¢
88 ({k - — Ll > = li | n — 1 _
({ |xk | = 5}77) n1—>H;o (B (n) —a (n) + 1)"/

For v = 1, we say that x is a3-statistical convergent to L and is denoted by st,g — nh—>Holo Tn = L.

Then Altundag and S6zbir [2] extended the concepts of aS3-statistically convergence and strong o (-
summability from ordinary (i.e. single) sequences to double sequences and investigate the relation
between these two new concepts. Also studied some relations of these new concepts. More recently
Ghosal and Mandal [6] introduced [-«-statistical convergence of sequences of real numbers as
extensions of o/3-statistical and [-statistical convergenceconvergence of sequences.

In this paper, we introduce new concept of [-af-statistical convergence and strong I-af3-
summability for double sequences with respect to an Orlicz function. These new notions of conver-
gence lead to the introduction of new double sequence spaces and an examination of their properties.
Additionally, certain inclusion relations within these spaces are being analyzed. It is also noted that
these results can be extended to modulus functions with appropriate selections.

Anahtar Kelimeler Statistical convergence, Orlicz function, /-«-Statistical convergence, Double
sequences.
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OZET

Lachaud tarafindan [4] makalesinde tanitilan klasik projektif Reed-Muller kodlari, Reed-Muller
kodlarinin bir ¢esididir. Reed-Muller kodlari, bilgilerin dijital iletisim kanallarinda giivenilir bir
sekilde iletilmesinde dnemli bir rol oynayan hata diizeltme kodlaridir.Projektif Reed-Muller kodlar1
da gercek hayatta giivenli iletisimde 6nemli rol oynayan ve cok caligilan kodlardir. Bu kodlar, belirli
bir projektif uzaymn noktalarinda homojen polinomlarin hesaplanmasi ile olusur. Agirlikli projek-
tif uzaylar, klasik projektif uzaylarin dogal genellemeleri olmak iizere, zengin yapilara sahiptir ve
ilging cebirsel geometrik 6zellikler gostermektedir. Literatiirde bu uzaylar sonlu cisimler tizerinde
ilging kod smiflar1 yaratmak i¢in uygun olarak kabul edilmistir, bakiniz [1, 2, 3]. Bu konugmanin
amaci, sonlu bir cisim iizerinde Agirlikli Projektif Reed-Muller kodlar1 olarak bilinen kodlar1 tanit-
mak, bu kodlarla ilgili olarak bazi cebirsel degismezleri incelemek ve aralarindaki iligkiyi vere-
bilmektir. Ayrica bu kodlarin temel parametreleri ile ilgili bulunan sonuglar ve temel parametrelerin
cebirsel degismezlerle olan iliskileri de bu konusmada sunulacaktir. Literatiirde P(1, a, b) agirhkh
projektif diizleminin IF, sonlu cismi iizerindeki sifirlayan idealinin iiretegleri Sahin tarafindan [5]
makalesinde verilmigtir. Bu dogrultuda, bu sifirlayan idealin serbest ¢oziilimii ile ilgili elde edilen
sonuclar sunulacaktir. Kodlarin boyutunu ve agikar (trivial) kodlar eleyebilmek i¢cin énemli olan
diizenlilik indeksini veren Hilbert fonksiyonu bu sonuclarla iligkili olarak verilmistir. Ek olarak, bu
kodlarin temel parametrelerinden biri olan minimum uzaklikla ilgili bulunan sonuglar da sunulacak-
tir. Bu caligmalar, konugmacinin doktora tez ¢aligmalart olmakla birlikte, danismani Prof. Dr. Mesut
Sahin ile ortak caligmalaridir [6].

Anahtar Kelimeler lineer kodlar, agirlikli projektif uzaylar, Hilbert fonksiyonu, serbest ¢oziilim-
ler.
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OZET

Birden fazla niimerik degere karsilik bir deger atayan siire¢ aggregation ve bu siireci gerceklestiren
fonksiyona da bir aggregation fonksiyonu denir. Bu basit tanim1 dahi bir ¢ok uygulama alanina
dikkat ceker: olasilik, istatistik, yapay zeka, yoneylem arastirmalari, ekonomi ve finans, Oriintii
tanmima, goriintli igleme, veri fiizyonu, ¢ok kriterli karar alma, otomatik akil yiiriitme vb. Aggre-
gation fonksiyonlarinin tarihi matematik kadar eski olmasina ragmen, son yillara kadar iizerinde
¢ok calisiilmamustir. Fakat 6zellikle uygulama alanlarinin hizli geligsimi, onun teorik alt yapisinin da
oldukca yogun bir sekilde ¢alisilmasina sebep oldu. Aggregation fonksiyonlar1 ilk olarak birim reel
aralik iizerinde tammlanmigtir [4]. [0, 1] birim reel aralik iizerinde bir A™ aggregation fonksiyonu
azalmayan ve sinir sartlarint saglayan yani

i) A™ her bir degiskene gore azalmayan

il) A*(0,0,...,0) =0ve A"(1,1,...,1) =1

ozelliklerini saglayan bir n-li A™ : [0,1]™ — [0, 1] fonksiyondur. Ardindan, aggregation fonksiy-
onlar1 ¢ok daha genel cebirsel yapilar olan sinuirlt kafesler tizerinde tantmlanmig ve ¢aligilmigtir [3].
Smurh kafesler iizerinde aggregation fonksiyonlariin bir ¢ok alt sinifimin (iiggensel normlar, iig-
gensel konormlar, uninormlar, nullnormlar vb.) aragtirilmasi son yillarda arastirmacilarin yogun ilgi
duydugu arastirma konularidir [2]. Bu ¢alismanin amaci ise sinirli kafesler iizerinde bazi aggrega-
tion fonksiyon alt siniflarinin inga yontemlerinin arastirilmasi, kiyaslanmasi ve bazi 6zelliklerinin
incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler Sinirli kafes, aggregation fonksiyonu, iicgensel norm, iicgensel konorm,
uninorm, nullnorm, inga yontemi.
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OZET

Konvekslik matematigin her alaninin siklikla bagvurdugu kavramlardandir. Konveks analiz, uzun
yillar ¢aligilmig, farkli uzantilara sahip, kavram ve uygulamalari iizerine ilerletilmis bir alandir.
Konveks kiime ve fonksiyonlar uygulama ve teoremleri ile birlikte matematik¢iler tarafindan daha
ayrintili ele alinmig, farkli kullanim yerleri olan sonuglar elde edilmistir. Uygulamalari ekonomi,
optimizasyon, fizik ve miihendislik alanlarina kadar ulagmaktadir. Daha iyi sonuclar elde etmek,
daha ileri calismalar yapabilmek icin konvekslik kavrami genellestirilmeye baslanmistir. Soyut kon-
veks analiz, soyutlagtirma yontemleri ve soyut konvekslik cesitleri ile birlikte bu konveks kiime ve
fonksiyonlar i¢in tanim ve teoremleri de calisilan bir alt alandir. Kuazi konvekslik, p-konvekslik,
birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii anlamda s-konvekslik, B-konvekslik, B~ 1-konvekslik gibi pek
¢ok konvekslik ¢esidi mevcuttur [1, 2]. Soyut konvekslik ¢caligmalari ise uygulama alanlarina gore
g6z oniinde bulundurulabilir. Ornegin; p-konvekslik sabit nokta teorisine, B-konvekslik ve B~!-
konvekslik matematiksel ekonomi alanlarinda uygulamalara sahiptirler. Bu calismada ele alinacak
olan B~!-konvekslik kiime ve fonksiyon olarak ¢alisilmus, tanim ve ozellikleri ayrmtih olarak ifade
edilmis, matematiksel ekonomiye olan uygulamalar1 Ky-Fan esitsizlikleri gibi 6nemli uygulamalar
ile verilmis, tiim uzaya genigletilmesi ayrintil olarak caligilmistir. Ayrica, B~!-konveks fonksiy-
onlar i¢in Hermite-Hadamard esitsizligi, Hermite-Hadamard-Fejer esitsizligi, Riemann-Liouville ve
Hadamard kesirli integral operatorii iceren esitsizlikler de ¢aligilmisgtr.

Konvekslik icin, matematik temelli uygulamalarin en onemlilerinden biri esitsizlikler teorisidir.
Jensen, Hermite-Hadamard, Hermite-Hadamard-Fejer, Gauss-Jacobi, Ostrowski gibi pek ¢ok esit-
sizlik konveks fonksiyonlar i¢in calisilan en temel esitsizliklerdendir. Bu esitsizlikler konveks
fonksiyonlar icin ifade edilmis, genellestirilmis, soyut konveks fonksiyonlar i¢in elde edilmis, yine
genellestirilmeleri yapilmig ve yapilmaya devam edilmektedir. Bu esitsilikler arasindan; integral
icerenler, kesirli integraller kullanilarak daha genel formatta ifade edilmeye baslanmistir. Ke-
sirli integraller; Riemann-Liouville ile baglamis, Hadamard, Katugampola, Caputo-Fabrizio, iistel,
genellestirilmis Riemann-Lioville kesirli integralleri gibi gesitlere sahiptirler. Hala lizerinde caligma
yapilan ve genellestirilmesi devam eden pek ¢ok kesirli integral operatorii vardir [3].
Calismamizda, genellestirilmis Riemann-Liouville kesirli integrali kullanilarak, bir soyut konvekslik
cesidi olan B~ !-konveks fonksiyonlar icin, Hermite-Hadamard esitsizlikleri elde edilecektir. Ayrica
buna ek olarak, elde edilen esitsizliklerin hangi durumlar1 icerdigi, ne derece genellestirildigi ve bazi
onemli uygulamalarina da calismada yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler Kesirli 1ntegra1, Riemann-Liouville, Soyut Konvekslik, B~ 1-konvekslik

Kaynaklar

[1] Eken Z., Sezer S., Tiaztepe G., Adilov G., s-Convex functions in the fourth sense and some of
their properties, Konuralp Journal of Mathematics 2021; 9(2): 260-267.
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[2] Kemali S., Tinaztepe G., Adilov G., New Type Inequalities for B~ !-convex Functions involving
Hadamard Fractional Integral, Facta Univ.-series: Math. informa., 33: 697-704, 2018.
[3] Set E., Sarikaya M.Z., Ozdemir M.E., Yildirim H., The Hermite-Hadamard’s inequality for

some convex functions via fractional integrals and related results, Journal of Applied Mathe-
matics, Statistics and Informatics, 10 (2): 69-83,2014.
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DEMI QUASI LEVI OPERATORLER VE OZELLIKLERI

Oykii BALY*

IMarmara Universitesi Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Istanbul, Tiirkiye

OZET

Banach latis teorisinde operatorlerin 6zelliklerini incelemek onemli bir yere sahiptir. Son yillarda
bir¢ok arastirmaci farkli operatorlerin demi versiyonlarini incelemistir. Bu operator siniflarinin in-
celemesinde sira ve norm yakinsaklik basta olmak iizere farkli yakinsakliklar temel olusturur.

Bu konugmada temeli sira yakinsakliga dayanan quasi Levi kavrami incelenecek ve demi quasi Levi
operatoriin tanim ve Ozellikleri anlatilacaktir. Ayrica quasi Levi ve demi quasi Levi operatorler
arasindaki iligkiler verilecektir. Ek olarak quasi Levi operatorlerin saglayip demi quasi Levi oper-
atorlerin saglamadig1 bazi dzellikler ve durumlar anlatilacaktir.

Konugmadaki temel motivasyon son yillarda merakla calisilan operatorlerin demi versiyonlarinin
ne ifade ettigini anlamak ve operator siniflar1 arasinda baglanti k urmaktir. Bu konusmada yer alan
sonuglar [1] makalesinde yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler Banach lattice, quasi Levi, demi quasi Levi,

Kaynaklar

[1] Bal O., Erkursun Ozcan N., Yurtoglu A.S., Demi Version of Quasi Levi and Levi Operators on
Banach Lattices, hakem asamasinda.

[2] Emel’yanov E., On KB and Levi operators on Banach lattices, (2023).

*Sorumlu Yazarin E-postasi: oykubal. 12@gmail.com
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KISMI MANYETIK ALANIN EGIMLI BiR KARE OYUK
ICINDEKI DOGAL KONVEKSIYON AKIS UZERINDEKI
ETKISI

Fatma Sidre Oglakkaya'*

! Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Osmaniye, Tiirkiye

OZET

Bu caligma, tist duvardan yalitilmis, alt duvarda izotermal olarak isitilan ve yan duvarlarda sogutu-
lan kare bir oyuk icerisinde kismi manyetik alanin dogal konvektif 1s1 transferi iizerindeki etkisinin
anlagilmasina katkida bulunmaktadir. Akigkan kararli, sikistirilamaz, iki boyutlu ve Newton tipinde
olup elektriksel olarak iletkendir. Isidan kaynaklanan kaldirma kuvveti ve manyetik alan1 tanim-
lamak icin Boussinesq yaklasimi kullanilmistir. Enerji denklemini de i¢eren dogal konveksiyon
problemi, hesaplama alaninin yalnizca sinirini ayriklastiran sinir integral yonteminin bir sayisal yak-
lagimi olan karsilikli sinir elemanlar1 yontemi kullanilarak ¢coziilmiistiir. Bu sayisal yontem, sistemin
daha az bilgisayar alaninda ¢éziilebilen kii¢iik boyutlu bir cebirsel denkleme indirgenmesine olanak
verir ve hesaplama maliyetini diisiiriir. Niimerik simiilasyonlarda, Rayleigh sayisi, Hartmann sayis1
ve kavite acis1 ile temsil edilen fiziksel degigkenlerin akig ve termal modeller iizerindeki etkileri in-
celenmis, sonuglar akim c¢izgileri, izotermler ve ortalama Nusselt sayis1 grafikleri ile gosterilmisgtir.
Calisma, kismi manyetik alanin, egimli bir kare oyuk igerisindeki akis yapisini ve 1s1 tasima 6zel-
liklerini 6nemli dl¢iide etkiledigini ortaya koymaktadir. Kismi manyetik alan yogunlugundaki arts,
konvektif akis hareketini 5nemli l¢iide etkiler ve kare oyuktaki 1s1 transferi oranin1 azaltir. Ote yan-
dan, egim agisindaki artig, kare oyuk igerisindeki akigin simetrisinin bozulmasina ve 1s1 transferinin
azalmasina yol acar. Is1 transferi orani, Rayleigh sayisi arttik¢a artan ve Hartmann sayist arttikga
azalan bir fonksiyondur.

Anahtar Kelimeler 1. Kismi manyetik alan 2. Egimli kare oyuk 3. Karsilikli sinir elemanlari
yontemi.

Kaynaklar

[1] Maitra, S., Manna, N. K., Mandal, D. K., & Biswas, N. (2021, February). Thermal convection
in an inclined cavity under the influence of partial magnetic field. In IOP Conference Series:
Materials Science and Engineering (Vol. 1080, No. 1, p. 012029). IOP Publishing.

[2] Chatterjee, D., Manna, N. K., Mandal, D. K., & Biswas, N. (2021, February). Effect of partial
magnetic field on thermo gravitational convection in an inclined cavity. In IOP Conference Se-
ries: Materials Science and Engineering (Vol. 1080, No. 1, p. 012030). IOP Publishing.

[3] Partridge, P. W., & Brebbia, C. A. (Eds.). (2012). Dual reciprocity boundary element method.
Springer Science & Business Media.
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FIBONACCI VE LUCAS ELIPTIK KUATERNIYONLAR

Tugba YAMAN !, Elif TAN?, Ismail GOK!

LAnkara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Kuaterniyonlar matematik, fizik, astronomi ve bilgisayar bilimi gibi bircok alanda uygulamaya
sahiptir. 2016 yilinda Ozdemir, a; 22 + asy? + a3z = 1 elipsoidi iizerindeki eliptik donme matris-
lerini elde etmek i¢in eliptik kuaterniyonlar1 tanimlamigtir. Diger taraftan ikinci dereceden bir fark
denklemi olan, dogal biiyiime ve gelismenin matematiksel formiilasyonu i¢in baglangic teskil eden
Fibonacci ve Lucas dizileri matematik, bilgisayar bilimi, fizik, kimya, biyoloji, sosyoloji gibi bircok
bilim dalinda uygulama alanina sahiptir. Dolayisiyla bu dizilerin genellestirmeleri {izerine yapilan
caligmalar her brangtaki bilim insanlar1 tarafindan oldukga ilgi gérmektedir. Bu konugmada reel
kuaterniyonlarin bir genellestirilmesi olan eliptik kuaterniyonlar g6z 6niine alinacaktir. Ilk olarak
Fibonacci eliptik kuaterniyonlar tanimlanacaktir. Sonrasinda bu kuaterniyonlarin rekiirans bagin-
tilar1, iirete¢ fonksiyonlari, Binet formiilleri ve toplam formiilleri gibi bazi temel 6zellikleri elde
edilecektir. Binet formiilii yardimi ile Vajda, Cassini, Catalan, d’Ocagne 6zdeslikleri incelenecektir.

Anahtar Kelimeler Eliptik Kuaterniyonlar, Fibonacci Sayisi, Lucas Sayisi

Kaynaklar

[1] Halici, S. 2012. “On Fibonacci quaternions”, Adv. Appl. Clifford Algebras, 22, 321-327.
[2] Koshy, T. 2001. Fibonacci and Lucas Numbers with Applications. New York: Wiley.

[3] Ozdemir, M. 2016. “An alternative approach to elliptical motion”, Advances in Applied Clifford
Algebras, 26(1), 279-304.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: tyaman@ankara.edu.tr
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RIESZ UZAYLARINDA ISTATSTKSEL SIRA ROUGH
YAKINSAKLIK

Abdullah Aydin!

Mus Alparslan Universitesi, Matematik Boliimii, Mus, Tiirkiye

OZET

Norm yakinsakli§in bir genellemesi olarak Phu [6] tarafindan normlu uzaylar iizerinde tanimlanan
rough yakinsaklik kavramui, bir cok alanda yaygin olarak uygulamalara sahip olmustur. Rough yakin-
sakligin ilk uygulamalar1 yine Phu tarafindan devam eden ¢aligsmalarinda, siirekli operatorlerin rough
yakinsaklik bakimindan tanimlanmasi [7] ve sonsuz boyutlu normlu uzaylar iizerinde rough yakin-
sakligin incelenmesi [8] olarak ele alabiliriz. Ozellikle, Aytar [4] tarafindan istatistikel yakinsaklik
ile rough yakinsakli§in birlestirilmesinden sonra istatistiksel yakinsaklik anlaminda bir ¢cok ¢alisma
yapilmustir [1, 5]. Temel olarak rough yakinsaklik su sekilde ifade edilir: bir (X, || - ||) normlu

uzayinda alian bir (z,,) dizi ile gercel sayisilarda alinan sabit bir pozitif » € R sayist ve keyfi bir
e > 0 sayis1 igin en az bir n. € N sayis1 var oyleki tim n > n. indisleri i¢in ||z, — z||< r + &

esitsizligi saglanirsa (x,,) dizisi # € X elemanina rough yakinsaktir denir. Denk olarak; verilen
(x,,) dizisinin = elemamna rough yakinsama derecesini temsil eden bir pozitif r gercel sayisi i¢in
lim sup||z,, — z||< r seklinde ifade edilebilir. Rough yakinsaklik tanimlandigindan bu yana istatis-
tiksel yakinsaklik caligmalarinda yogun olarak yer bulmaktadir. Diger taraftan, rough yakinsakligin
Riesz uzaylar iizerindeki sira yakinsaklik yardimu ile ilgili yapilan ilk ¢alisma Aydin ve ark. [3]
tarafinda ortaya konuldu. Bu ¢alismada rough yakinsakligin Riesz uzaylarindaki temel sonuglari
ele alinmistir. Bu calismamizda Riesz uzaylar iizerinde taninlanan bu rough yakinsaklik ile Aydin
[2] tarafindan ¢alisilan istatistiksel sira yakinsaklik kavramlarinin birlestirmesiyle ortaya konulacak
olan istatistiksel sira rough yakinsaklik kavramini tamimlayacagiz. Aym zamanda, bu tanimlanan
yakinsakligin Riesz uzaylari lizerinde daha 6nce yapilmig temel yakinsaklik tiirleri ile aralarindaki
iligkileri irdelenecektir. Bu vesile ile istatistiksel rough yakinsakligik olarak normlu uzaylarda elde
edilen uygulamalarin bir ¢ogunun Riesz uzaylar iizerinde istatistiksel sira rough yakinsaklik an-
laminda yapilabilmesinin 6nii agilmig olacaktr.

Anahtar Kelimeler Rough yakinsaklik, Sira yakinsaklik, Istatistiksel yakinsaklik, Riesz uzaylart

Kaynaklar

[1] Arslan M., Diindar E., Rough convergence in 2-normed spaces. Bull. Math. Anal. Appl., 10:,
1-9, 2018.

[2] Aydin A., The statistical multiplicative order convergence in vector lattice algebras. Facta Uni.,
Series: Math. Infor., 36: 409-417, 2021.

[3] Aydin A., Kiigiikaslan M., Mabula M., Rough convergence on Riesz spaces, submitted, 2024.

[4] Aytar S., Rough statistical convergence, Numer. Func. Anal. Optim., 29: 291-303, 2008.

[5] Ghosal S., Banerjee M., Rough weighted statistical convergence on locally solid Riesz spaces,
Positivity, 25: 1789-1804, 2021.

[6] Phu H. X., Rough Convergence in normed linear spaces, Numer. Funct. Anal. Optim., 22: 201-
224, 2001.

[7]1 Phu H. X., Rough continuity of linear operators, Numer. Funct. Anal. Optim., 22: 201-224,
2002.

[8] Phu H. X., Rough convergence in infinite dimensional normed spaces, Numer. Funct. Anal.
Optim., 22: 201-224, 2003.
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DOGAL DENKLEMLER, ES EGRILER VE
GENELLESTIRILMIS CORNU SPIRALLERI

Serife Aslan'-*, Fatma Muazzez Simsir'

1Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Konya, Tiirkiye

OZET

Bir egrinin egriligini koordinat se¢ciminden ve parametrizasyondan bagimsiz bir sekilde ifade eden
denklemlere dogal denklemler denir. Diizlemde verilen bir egri icin bu tanim, egrinin egriliginin
k = f(s) seklinde yay uzunlugu fonksiyonu olarak ifade edilmesine denktir. Birbirinden diizlemin
bir izometrisi kadar farkeden egrilere ise es (kongriient) egriler denir. Bu ¢aligmada, egriligi yay
uzunlugunun bir fonksiyonu olarak ifade eden dogal denklemlerden elde edilen egrilere bir 6rnek
olarak genellestirilmis Cornu Spiralleri izerinde duracagiz. Cornu spirali bagka bir adlandirmasi ile
Euler spirali veya klotoid egrisi; egriligin yay uzunlugu ile dogrusal olarak iligkili oldugu egri olarak
tamimlanir. Egrilik isaretli bir nicelik olarak diisiintildiigiinde, merkezde tek bir biikiilme noktasi olan
tek simetrili bir ¢ift spiral olusturur. Alfred Gray’e gore Cornu spirali, "tiim diizlem egrilerinin en
zariflerinden biridir" , [1]. Egrilik ve yay uzunlugu arasindaki dogrusal iligkiyle tanimlanan giizel
Euler spirali, ilk olarak James Bernoulli tarafindan bir esneklik problemi olarak ortaya atilmstir, [4].
Bu problem daha sonra Leonard Euler tarafindan ¢oziilmiistiir, [3]. Doksanl1 yillar, Cornu spiralinin
iki yeni genellestirilmesi ile dikkat ¢eker. Dillen, epriligi yay uzunlugunun bir polinom fonksiyonu
ile ifade edilen bir takim polinom spiraller tanimlamistir, [2]. Gray, Fresnel integralleri yardimi
ile Cornu spirallerini parametrik bir bicimde ifade ederek bir genellemesini yapmustir, [1]. Egri,
tarih boyunca pek cok isim almis olsa da estetik ve matematiksel giizelligi ile hala dikkat cekmekte-
dir. Egrinin parametrik denklemi, konfluent hipergeometrik fonksiyonun 6zel durumu olan Gamma
fonksiyonu ve Gauss hata fonksiyonu (erf) ile iligkilidir. Bu ¢alismada, bu 6zel egrilere iligkin tanim-
lar genelden 6zelle gidilecek sekilde yapilacaktir. Bagka bir deyisle, Bernouili’nin sordugu Euler’in
¢0zdiigii bir problemin yaniti olan, egriligi yay uzunlugu ile dogrusal bir ifade ile iligkilendirilen Eu-
ler spirali, Dillen ve Gray’in tanimlarinin bir 6zel hali olarak karsimiza c¢ikacaktir. Daha sonra, ver-
ilen bir egriden yeni egriler liretmenin en temel yollarindan biri olan 6telemeler ve donmeler yardimi
ile yani diizlemin izometrileri vasitasiyla geometrik olarak invaryant olan eg egriler iiretecegiz. Yani,
Dillen’n polinom spirallerini Gray’in Fresnel integralleri yardimu ile yaptig1 parametrizasyonu kul-
lanarak elde edecegiz. Dillen’in simiflandirdig1 polinom spirallerinin grafiklerini ¢izecegiz ve egri-
lerin esligi kavrami ile bu cizimleri iligkilendirecegiz. Dahasi, parametrizasyonu orijinal polinom
spiralden farkli fakat geometrik olarak bu spirale es olan, genellestirilmis bir Cornu spirali rnegi
verecegiz.

Anahtar Kelimeler 1. Dogal Denklemler 2. Egrilerin Egligi 3. Genellestirilmis Cornu Spiralleri

Kaynaklar

[1] Gray, A., Clothoids, §3.7 in Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces with Math-
ematica, 2nd ed. Boca Raton, FL., CRC Press:64-66, 1997.

[2] Dillen, F., The Classification of Hypersurfaces of a Euclidean Space with Parallel Higher Fun-
damental Form, Math. Zeitsc. 203: 635-643, 1990.
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[3] Levien, R. The Euler Spiral: Mathematical History,
http://www?2.eecs.berkeley.edu/Pubs/TechRpts/2008/EECS-2008-111.pdf, 2008.

[4] Bernoulli, J., Opera, Tomus Secundus. Brussels, Belgium: Culture er Civilisation, 1084-1086,
1967.
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VARYASYONLAR TEORISI UZERINE

Fatmanur Aydogmus!*

1Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Konya, Tiirkiye

OZET

Bu ¢aligmada varyasyonlar teorisi ve egriler teorisindeki uygulamalar lizerinde duracagiz. Varyasy-
onlar teorisi, fonksiyonlara bagl biiyiikliiklerin u¢ noktalarinin yani (ektremumlarinin) nasil bulu-
nacagi sorusunu inceleyen onemli bir analiz dahidir. Kalkiiliis tek ya da ¢ok degiskenli fonksiy-
onlarin u¢ noktalarinin nasil bulunacagi sorusunu incelerken, varyasyonlar hesabi fonksiyonel-
lerin ekstremumlarinin nasil bulunacagi sorusunu inceler. Fonksiyoneller, tanim kiimesi tek ya
da cok degiskenli fonksiyonlar kiimesi olan reel degerli fonksiyonlardir. Klasik difereansiyel ge-
ometrinin temel yapitaglarindan biri olan egriler tek degiskenli fonksiyonlarin grafikleridir. Bu ¢alig-
mada Oncelikle fonksiyonel kavrami verilecek daha sonra fonksiyoneller ve varyasyonel kalkiiliis
teknikleri kullanilarak egriler teorisinin temel kavramlarindan biri olan jeodezik egrilerin hesa-
planmasi1 uzerinde durulacaktir. Bu noktada uzunluk fonksiyonelinin karesi olan enerji fonksiy-
oneli kullanilarak ilgili Euler-Lagrange denklemleri elde edilir. Daha sonra, bir boyutlu Euler-
Lagrange denklemlerini kullanarak Oklid uzayinda iki nokta arasindaki en kisa mesafeyi veren
egrinin bir dogru pargasi oldugunu yay uzunlugu fonksiyonelinin kapali bir aralikta minimumunu
dogru parcasi iizerinde aldigini gosterecegiz. Yani, Oklid uzayimn jeodezik egrilerinin dogrular
oldugunu varyasyonel hesap yardimi ile gozlemleyegiz. Bu sekilde jeodezik egrilerini varyasyonel
hesaplama teknikleri ile tanimlamis olacagiz. Varyasyonel teknikler egri ve yiizeylerin ingasinda yol
gosterici bir ilke olarak uzun siiredir kullanilmaktadir. Bunlarin arasinda en dikkat ¢cekenleri jeodezik
egri ve minimal ylizey kavramlaridir. Varyasyonlar analiz ile karakterize edilebilen minimiza-
syon problemleri; elastisite, kat1 ve akigkanlar mekanigi, elektro-manyetizma, yercekimi, kuantum
mekanigi, sicim teorisi ve hemen hemen tiim siirekli fiziksel sistemlerin denge konfigiirasyonlarini
karakterize etmekte kullanilir, [1, 2, 3]. Bu calismada, ¢oziimleri egriler olan ya da egrilerin ge-
ometrisi ile ilgili bir takim problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan bir-boyutlu varyasyonel problemlerin
¢Oziimleri anlatilacaktir. Varyasyonel hesaplamadaki minimizasyon problemlerinin klasik ¢éztimleri
Euler-Lagrange denklemleri ad1 verilen birtakim diferansiyel denklemleri igeren sinir deger prob-
lemleri ile tarif edilir. Bu tipteki optimizasyon problemlerinin ¢dziimil i¢in gelistirilen matematiksel
teknikler matematik, fizik, miithendislik ve diger uygulamalarda esas tegkil eder. Bu c¢aligmada,
oncelikli olarak hem klasik hem de ¢agdas arastirmanin ¢cok genis ve canli alanlarinin sadece yiizey-
deki kismini detayli bir sekilde ortaya ¢ikaracagiz. Varyasyonel analizin tarihgesi, matematik tarihi
ile i¢ ice ilerler. Varyasyonel hesap, oncelikle matematigi aydinlatan 6nemli aragtirmacilardan Leib-
niz ve Newton ile baglayip Jakob ve Johann Bernouilli kardegler ile birlikte bagh basina yeni bir
aragtirma sahasi olarak karsimiza ¢ikar. Sahaya Onciil katkilar1 Euler, Lagrange ve Pascal’in eser-
lerinde goriiriiz. 19. yiizyilda, Hamilton, Jacobi, Dirichlet, ve Hilbert alana katkilar1 bulunan bir
¢ok matematikg¢i arasinda segkin birkac isimdir. Giiniimiizde varyasyonel hem teorik alanda hem
de analiz, fizik, mithendislik ve matematigin biitiin alanlarinda genis bir yelpazeye yayilan uygula-
malar1 ile merkezi konumunu siirdiirmektedir. Bu nedenle, ¢aligma varyasyonlar geometrisindeki
hem mevcut aragtirma sorularinin hem de klasik sahadaki problemlerin detayl ve agiklayici bir der-
lemesi niteligini tagur.

Anahtar Kelimeler 1. Euler Lagrange Denklemleri 2.Varyasyonel Hesap
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84




15. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2024) - Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
(23-24 Mayis 2024)

Kaynaklar

[1] Grebnev,H.R., The Calculus of Variations and the Variational Differential Geometry, https:
sites.math.washington.edu/ hgrebnev/.,2018.

[2] Olver, P.J., The Calculus of Variations, http://www.math.umn.edu/olver, 2022.

[3] Buttazzo, G., Giaquinta M. ve Hildebrandt, One-dimensional Variational Problems An Intro-
duction, Clarendon Press. Oxford.,1998.
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APPELL TIiPLI BELL POLINOMLARININ YENI BIiR
GENELLESTIRMESI VE OZELLIKLERI

Zeynep Ozat!*, Bayram Cekim?

1Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye
2Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bell polinomlari, iki degiskenli Bell polinomlar1, Bell tabanli Appell polinomlari, Bell-Sheffer poli-
nomlar1 ve dejenere Bell polinomlar: gibi aileler literatiirde tanitilmistir. Bu calismada ise bu aileler
dikkate alinarak daha genis bir aile i¢in Appell tipli Bell polinomlari yeni bir dogurucu fonksiyon
yardimi ile tanimlanacaktir. Ardindan bu polinomlarin ¢arpimsal ve tiirev operatorleri, diferensiyel
denklemi, determinant gosterimi, rekiirans bagintisi, polinomun derecesini azaltan ve arttiran oper-
atorleri ve toplam formiilleri incelenecektir. Daha sonra ise alt polinom aileleri ve onlarin dzellikleri
verilecektir.

Anahtar Kelimeler Appell polinomlari, Bell polinomlari, dogurucu fonksiyon

Kaynaklar

[1] Roman, S., The Umbral Calculus, Academic Press, Inc., New York, USA, 1984.
[2] Carlitz, L., Some remarks on the Bell numbers, Fibonacci Quart, 18: 66—73, 1980.
[3] Natalini, P, Ricci, P.E., New Bell-Sheffer polynomial sets, Axioms, 7(4): 71, 2018.

*Sorumlu Yazarin E-postast: zeynep.ozatl @gazi.edu.tr
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g-DURRMEYER OPERATORLERI UZERINE

Ovgii Giirel Yilmaz!*

1Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Rize, Tiirkiye

OZET

Bernstein polinomlar1 yaklagim teorisinde dnemli bir role sahiptir. Bu polinomlar matematikte genis
bir kullanim alanina sahip olup, sunduklar1 6nemli 6zellikler sebebiyle bircok arastirma konusu-
nun i¢inde yer almis ve gesitli genellemelerin gelistirilmesine yol agmustir. 1967 yilinda J. L. Dur-
rmeyer, Bernstein polinom yaklagimini kullanarak integrallenebilen fonksiyonlara yaklagimi ifade
etmek amaciyla Durrmeyer operatorlerini tanimlamis ve bu operatorlerin yaklagim 6zelliklerini in-
celemigtir. Son yillarda, kuantum analizi alanindaki gelismelerin etkisiyle, yaklasim teorisinde ele
alinan klasik operatorlerin g-genellemeleri iizerine yapilan arastirmalar 6nemli 6l¢tide artmigtir.

Bu konusmada 2008 yilinda V. Gupta tarafindan incelenen g-Durrmeyer ve limit g-Durrmeyer ope-
ratorlerinin 6zdegerleri ve bu 6zdegerlere karsilik gelen polinom 6zfonksiyonlar tizerinde durula-
caktir.

Anahtar Kelimeler ¢-tamsayilari, g-Bernstein Durrmeyer operatorleri, 6zdegerler, 6zfonksiyonlar

Kaynaklar

[1] Derriennic M.M., Sur I’approximation de fonctions intégrables sur [0,1] par des polyndmes de
Bernstein modifiés, J. Approx. Theory, 31: 325-343, 1981.

[2] Durrmeyer J.L., Une formule d’inversion de la transformée de Laplace: Applications a la théorie
des moments, These de 3e cycle, Faculté des Sciences de 1’Université de Paris, 1967.

[3] Gupta V., Some approximation properties of g-Durrmeyer operators, Appl. Math. Comput., 197:
172-178, 2008.

[4] Yilmaz, O.G., On the eigenstructure of the g-Durrmeyer operators, Turkish Journal of Mathe-
matics, 47(6): 1643-1658, 2023.

*Sorumlu Yazarin E-postast: ovgu.gurelyilmaz @erdogan.edu.tr
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GENELLESTIRILMIS CEBISEV POLINOMLARI VE
DINAMIK SISTEMLER TEORISI

Ahmet {leri!, Omer Kiigiiksakalli*

LOrta Dogu Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Genellestirilmis Cebisev polinomlari ng : C" — C", yarbasit Lie cebirleri g’lerin belirli iistel
degismezleri aracilifiyla tiretilen ve katsayilar1 tamsay1 olan n de8iskenli polinomlardir. Tanimlari
geregi bileske operasyonu altinda degisme 6zelligini dogal olarak saglarlar: P*o Pl= Plo PF.

Belirli bir icsel carpima gore birbirlerine diktirler ve tam bir fonksiyon uzgyl olacak bicimde
genisletilmeleri miimkiindiir [1]. Genellestirilmis Cebisev polinomlar1 dinamik sistemler teorisinde
onemli bir yer alir ve bu polinomlarin Jacobi matrisleri hakkinda elde edilen yeni bilgiler dinamik
sistemler teorisi i¢in degerlidir.

Bu caligmada genellestirilmis Cebisev polinomlarinin Jacobi matrislerinin hesaplanmasi i¢in uygu-
lamasi pratik bir yontem sunacagiz. Jacobi matrisindeki her bir bilesen, altta yatan yaribasit Lie
cebirinin indirgenemez temsillerinin izlerinin dogrusal kombinasyonlar1 bi¢iminde yazilabilir. Bu
ifadedeki katsayilar temel Weyl bolmesindeki basit islemlerle hesaplanabilir. Ispatimizin temelinde
Chevalley’in sonlu yansima gruplar: i¢in verdigi polinom degismezlerinin Weyl gruplar 6zelinde
iiste] duruma uyarlanmasi vardir. Birka¢ durum haricinde sonlu yansima gruplart Weyl gruplaridir,
yani yaribasit Lie cebirleriyle iligkilidir. Yaribasit Lie cebirlerinin iistel degismezlerin olusturdugu
vektor uzay1 dogal bir kismi siralama bagintis ile beraber gelir. Bu siralama bagintist iistel degisme-
zler i¢in, sonlu yansima gruplarinin aksine, dogal bir baz yazilmasin1 miimkiin kilar. Bu dogal bazin
varlig1 Jacobi matrisinin bilesenlerin hesaplanmasinda kilit bir rol oynar [2].

Anahtar Kelimeler Lie cebirleri, tistel degismezler, Weyl karakter formdilii.

Kaynaklar

[1] M. E. Hoffman and W. D. Withers; Generalized Chebyshev polynomials associated with affine
Weyl groups. Trans. Amer. Math. Soc. 308 (1988), 91-104.

[2] A. lleri, O. Kiiciiksakalli, On the Jacobian Matrices of Generalized Chebyshev Polynomials.
arXiv:2212.08381 [math.RA]

*Sorumlu Yazarin E-postast: komer @metu.edu.tr
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SRIVASTAVA SINGHAL POLINOMLARI

Yahya CIN'*, Nejla OZMEN!
1D1;4'zce Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Diizce, Tiirkiye

OZET

Bu ¢alismada amag G%a) (z,r, B, k) Srivastava Singhal polinomunun yeni farkli zelliklerini incele-

mektir. Literatiir taramasi yapilarak daha dnce GS{” (z,r, B, k) Srivastava Singhal polinomu iizerine
yapilan caligmalar incelenmistir. Ik olarak H. M. Srivastava ve J. P. Singhal tarafindan 1971/1972

yillarinda tanitilan Gﬁf” (z, 7, B, k) Srivastava Singhal polinomun birgok 6zellikleri aragtirilmig, Ro-
drigues formiilii, klasik Hermite polinomu ve Laguerre polinomu arasindaki iligkiler kullanilarak
bircok sonuga ulagilmigtir [1]. Daha sonra 1975 yilinda H. M. Srivastava ve J. L. Lavoie tarafindan
el (x,r, B, k) Srivastava Singhal polinomun bazi &zelliklerini elde etmiglerdir [2]. Giiniimiize
kadar bir¢ok aragtirmaci Ggf‘) (z,, B, k) Srivastava Singhal polinomunu kullanarak, literatiire farkli
bilgiler sunmuglardir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 6rnegin; 2004 yilinda K. Y. Chen, 2012 yilinda S.
Varma, F. Tasdelen, 2021 yilinda M. Izadi, H. M. Srivastava tarafindan G;O‘) (z,r, B, k) Srivastava
Singhal polinomu hakkinda daha ¢ok bilgiye ulagilmistir. Bu ¢calismada G;C“) (z,r, B, k) Srivastava
Singhal polinomunun dogurucu fonksiyonunu kullanarak yeni 6zellikleri elde edilecektir. Bilindigi
gibi, dogurucu fonksiyon ifadesi bir cok dalda ortaya ¢ikmaktadir. Matematik, fizik, quantum gru-
plar1 ve cebirleri, eliptik fonksiyonlar, ayrik matematik (kombinatorik ve grafik teorisi dahil), kod-
lama teorisinde gormek miimkiimdiir. G%a) (z,r, B, k) Srivastava Singhal polinomunun dogurucu
fonksiyon bagintisini kullanarak yeni toplam ifadesi elde edilmigtir. Ayrica Gl (z,r, B, k) Srivas-
tava Singhal polinomunun bazi1 6zel degerleri elde edilerek, grafigi ¢izilmistir. Sonrasinda literatiirde
var olan Srivastava Singhal polinomunun diger polinomlarla iligkisi verilmistir. Ardindan Srivas-

tava Singhal polinomu GS{*) (z,r, B, k) igin literatiirde var olan dogurucu fonksiyonlarini ve bizim

elde etifimiz toplam ifadesini kullanarak GS{X) (x,r, B, k) Srivastava Singhal polinomunun bilineer
and bilateral dogurucu fonksiyonlarini veren teoremeler verildi ve ispatlar1 yapildi. Daha sonra
GS{’) (x,r, B, k) Srivastava Singhal polinomunun bilineer and bilateral dogurucu fonksiyonlarini
veren teoremlerin 6rnekleri ve sonuglarina yer verildi. Son kisimda ise GS{X) (z,r, B, k) Srivastava
Singhal polinomunun dogurucu fonksiyonunu kullanarak tiirev iceren ve tiirev icermeyen rekiirans
bagintilar1 elde edildi ve bazi 6zel degerler icin Langrange polinomu ve Konhauser biorthogonal
polinomunun tiirev iceren ve tiirev icermeyen rekiirans bagintilar1 elde edildi. Son olarak, sonug ve
Onerilere yer verilmigtir.

Anahtar Kelimeler Srivastava-Singhal Polinomu, Dogurucu Fonksiyon, Bilinear and Bilateral
Dogurucu Fonksiyon, Rekiirans Bagintist

Kaynaklar

[1] H.M. Srivastava and H.L. Manocha, A Treatise on Generating Functions, Halsted Press (Ellis
Horwood Limited, Chichester), John Wiley and Sons, New York, 1984.

[2] A. Altin and E. Erkug, On a multivariable extension of the Lagrange-Hermite polynomials,
Integral Transforms and Special Functions, 17(4) (2006), 239-244.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: yahyacin2525@ gmail.com
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[3] N. Ozmen, Some new generating functions for the modified Laguerre polynomials, Adv. Appl.
Math. Mech., 11(6) (2019), 1398-1414.
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GENELLESTIRILMIS STANCU-KANTOROVICH OPERATORLERI

ILE YAKLASIM

Selver Yeter!:*, Nursel Cetin1

LAnkara Hact Bayram Veli Universitesi, Polatli F en-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu konusmada, negatif olmayan bir tam say1 parametreye bagli olan Stancu-Kantorovich operator-
lerinin yeni bir genellestirmesi tanimlanarak, bu operatorler icin dnce kompakt aralikta siirekli, reel
degerli fonksiyonlarin uzayinda yaklasim teoremi verilecektir. Daha sonra, siireklilik modiilii ve
Peetre K -fonksiyoneli yardimiyla bu yeni operator dizisi ile yaklagim orani icin iist sinirlar elde
edilecektir. Son olarak, yeni operator dizisinin bazi fonksiyonlara yaklasimi 6rneklerle gosterile-
cektir.

Anahtar Kelimeler Stancu-Kantorovich operatorleri, Schurer operatorleri, Siireklilik modiilii,
Peetre K -fonksiyoneli.

Kaynaklar

[1] Kantorovich L.V., Sur certains développements suivant les polyndmes de la forme de S. Bern-
stein, I et II, C. R. Acad. Sci. URSS, 563-568 et 595-600, 1930.

[2] Schurer F., Linear positive operators in approximation theory, Math. Inst. Techn. Univ. Delft
Report, 1962.

[3] Stancu D.D., Approximation of functions by means of a new generalized Bernstein operator,
Calcolo, 20 (2), 211-229, 1983.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: selver.yeter@hbv.edu.tr
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KOMUTATIF OLMAYAN BANACH UZAYLARDA BAZI SABIT
NOKTA TEOREMLERI UZERINE

Gozde Uzunkulaoglu!:*, Hakan Simgek!

L Kirikkale Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Kirikkale , Tiirkiye

OZET

Banach sabit nokta teoremi ve bu teoremin cesitli genellemeleri matematigin ve fizigin pek ¢ok
alaninda ¢6ziimiin varliinin gosteriminde kullanilmaktadir. Literatiirde Banach teoreminin pek ¢cok
genellestirilmesi vardir. Bu calismalardan birisi de [1] Nolu makalede verilen calismadir. Bu
calismada yazarlar Banach sabit nokta teoremini Cone metrik uzay adi verilen yeni bir kavramda
ele almiglardir. Daha sonra arastirdiklari Cone metrik uzayda biiziilme tipli doniistimle Banach
teroreminin birkag yeni versiyonunu tanitmiglardir. Bu calismadan sonra pek ¢ok yazar tarafindan
bu alanda caligmalar yapilmistir. Bunlardan biriside [2] Nolu makaledir. Bu ¢alismada ise yazarlar
[1] makalesinde verilen kavramlar 1s181nda Komutatif olmayan metrik uzayinda siralanmisg biiziilme
sartina sahip bir fonksiyonlar yardimiyla Banach sabit nokta teoreminin bir ka¢ yeni versiyonunu
tanitmiglardir. Bizde burada sunacagimiz calismayla yukarda sozii edilen makaleleri yorumlayacak
ve bununla ilgili bagintilar verecegiz.

Anahtar Kelimeler sabit nokta teori, cone metrik uzay

Kaynaklar

[1] Huang LG, Zhang X: Cone metric spaces and fixed point theorems of contractive mappings. J.
Math. Anal. Appl. 2007, 33(2):1468-1476.

[2] Xin, Q., Jiang, L. Fixed-point theorems for mappings satisfying the ordered contrac-
tive condition on noncommutative spaces. Fixed Point Theory Appl 2014, 30 (2014).
https://doi.org/10.1186/1687-1812-2014-30

[3] Xin, Q., Jiang, L. Common fixed point theorems for generalized k-ordered contractions and

B-contractions on noncommutative Banach spaces. Fixed Point Theory Appl 2015, 77 (2015).
https://doi.org/10.1186/513663-015-0327-0

*Sorumlu Yazarin E-postasi: ugonul @yahoo.com
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KESIRLI MERTEBELI SIRD MODELIN ADOMIAN
AYRISTIRMA YONTEMI ILE COZUMU

Nurgiil Gokgoz Kiiciiksakalli'+*

1Cankaya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Son yillarda, kesirli mertebeden analizin tam sayr mertebeli sistemlerin bazi denklemlerde
gosteremedigi bazi davraniglart gostermesinden otiirii kimi denklemlerde daha avantajli oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle de bir cok sistemde tam say1 mertebe yerine artik kesirli katsayili den-
klemlerin de siklikla tercih edildigini gormekteyiz. Bu nedenle 6ncelikle [1]’de

“pyis()] = 520

“er(e) = 81O (i)
CDYR() = AL()

CDED(D)] = RI()

ile verilen, 0 < a < 1 olmak iizere Caputo tipinde kesirli diferansiyel denklemleri inceledik. Bu
sistemde S duyarli, I enfekte, R iyilesmis ve D oOlii kisi sayisin1 gostermektedir. Parametreler 3, A
ve k ise sirastyla birim zamanda ortalama temasl hasta sayisini, iyilesme oranini ve 6liim oranini
gostermektedir.

Yukarda bir 6rnegini verdigimiz lineer olamayan kesirli mertebeden denklemlerin analitik ¢oztimleri
her zaman kolay elde edilmeyebilir. Boyle durumlarda niimerik ¢oztimlere yonelmek ilk bagvurulan
yontem olmaktadir. Ancak niimerik yontemlerin ayriklagtirma kullaniyor olmasi, yuvarlama hata-
larina ve dolayistyla dogrulugun kaybolmasina ve de bilgisayar hatasina ve hesaplama zamanina yol
acabilir. Ayrica bilgisayar hafizasi gereksinimine de ihtiya¢ duyar. Bu nedenlerle biz bu sistem icin
Adomian ayrigtirma yontemi ile ¢oziimlerini gosterdik.

Anahtar Kelimeler 1. Kesirli Mertebeli Denklemler 2.Caputo Kesirli Tiirevi 3. Adomian
Ayrigtirma Yontemi

Kaynaklar

[1] Nisar K.S., Ahmad S., Ullah A., Shah K., Alrabaiah H., Arfan M., Mathematical analysis of
SIRD model of COVID-19 with Caputo fractional derivative based on real data, Results in
Physics, vol. 21, 2021.

[2] Jafari H., Daftardar-Gejji V., Solving a system of nonlinear fractional differential equations
using Adomian decomposition, Journal of Computational and Applied Mathematics, 196,
644-651, 2006.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: ngokgoz @ cankaya.edu.tr
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PRIMAL TOPOLOJIK UZAYLARDA (-); OPERATORUNE
DAIR BAZI SONUCLAR

Pinar Sagsmaz'*, Murad Ozkoc!

1Mug“la Sitki Kogman Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik, 48000, Mentese-Mugla, Tiirkiye

OZET

Matematikteki en 6nemli yapilardan bazilarn filtre, ideal ve grill kavramlaridir. Filtre kavram ilk
olarak 1937 yilinda Cartan, H. tarafindan tanimlanmis ve takip eden yillarda bir¢ok yazar tarafin-
dan caligilmistir. Ayrica bu ¢aligmada ultrafiltre kavrami da ele alinan diger bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. 1990 yilinda Jankovic, D. and Hamlett, T.R. tarafindan yayimlanan "New
topologies from old via ideals" baslikli makalede tanimlanan ideal kavramu, filtre kavraminin duali
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ilerleyen yillarda ise yazarlar bu ¢alisma kapsaminda lokal fonksiyon
kavramini tanimlamis ve bu kavramin bazi temel 6zelliklerini incelemigtir. Ayrica yazarlar lokal
fonksiyon kavrami araciligiyla bagka bir operator tantmlamak suretiyle bir Kuratowski kapanig op-
eratorii elde etmistir. Bu Kuratowski kapanig operatorii yardimiyla da mevcut topolojiden daha ince
bir topoloji elde edilmigtir. Matematigin diger bir klasik yapis1 olan grill kavrami ilk olarak 1947
yilinda Choquet, G. tarafindan tanimlanmistir. Choquet, G. bu kavramin bazi topolojik kavram-
lar1 incelemek i¢in 6nemli bir ara¢ oldugunu gostermigtir. Grill kavraminin duali ise yakin zamana
kadar tanimlanmamistir. Ad1 gegen bu caligmalardan da anlasilacag: tizere bir topolojik uzaya bagka
bir yap1 ekleyerek topoloji olusturma yolu popiiler bir tekniktir. Ornegin sira topolojisi ve ideal
topoloji sirastyla bir topolojik uzaya sira yapisi eklemek ve topolojik uzay iizerinde bir ideal tanim-
lamak suretiyle yapilir. Yakin zamanda ad1 gecen bu yapilara Acharjee, Ozkog ve Issaka tarafindan
bir yenisi eklenmistir. Ad1 gecen yazarlar s6z konusu caligmada primal kavramini tanimlamis ve
bu kavramin bazi temel 6zelliklerini arastirmistir. Primal kavrami grill kavraminin duali olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu ¢aligmada primal kavrami yardimiyla iki yeni operator tanimla-
yarak mevcut topolojiden daha ince bir topoloji elde edilmisgtir.

Bu ¢aligmada grill kavraminin duali olan primal kavramu ile #-agik kiime kavrami kullanilarak (-)§
operatorii tanimlanmig ve bu operatoriin cesitli 6zellikleri incelenmigtir. Literatiirde yer alan diger
bazi operatorlerin 6zellikleri ile bu ¢calisma kapsaminda tanimlanan operatoriin 6zellikleri arasindaki
iligkiler ortaya konmustur. S6z konusu operatoriin bir Kuratowski kapanig operatorii olmadigina dair
bir 6rnek verilmigtir.

Anahtar Kelimeler 1. Primal, 2. Primal topolojik uzay, 3. Kuratowski kapanis operatorii.

Kaynaklar

[1] Acharjee, S., Ozkog, M. ve Issaka, F.Y., Primal topolojical spaces, (Accepted for publication in
Boletim da Sociedade Paranaense de Matematica)

[2] Ozkog, M. and Késtel, B., On the topology 75 of primal topological spaces, (Accepted for
publication in Aims Mathematics).

[3] Velicko, N.V., H-closed topological spaces, Amer. Math. Soc. Transl., 78 (1968), 103-118.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: pinarsasmaz @posta.mu.edu.tr
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OPTIMAL RECONSTRUCTION OF SMOOTH FUNCTIONS USING
sk-SPLINES

Nurgiil Gokgoz!*, Alexander Kushpel®, Erkan Murat Tiirkan®
1Cankaya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Let (X, ||-|x) be a Banach space, T;, be a linear information operator, T, : X — R™ and S be
a linear recovery operator, S : R® — X. Consider the problem of optimal linear recovery using
optimal linear information,

£, (A, X)= inf inf s — STz,
( ) SGz:l(Ifw,X)Tnezl:I(lX,Rn)zgg”I zllx

where A is an origin-symmetric compact in X. As a motivating example we consider convolution
classes A = K * B (L, (T)), where

nga(k‘)cos (kx—@)

These classes include function sets of finite, infinite, analytic and entire smoothness. We show
that sharp orders of &, (K * B (L, (T)),L,(T)), 1 < p < oo as n — oo are realised by the
respective sk-splines with equidistant points of interpolation. More precisely, sk-spline is a function
representable in the form
sk (x) 260+chK(x—xk), ch =0,c, cR,0<k<n,
k=1 k=1

where z;, = ’%, 1 < k < n. In particular, if a (k) = k=", r = 2,3, -, then the respective
sk-splines are polynomial splines of degree » — 1 and defect 1 (see [1,2,3] for more information).
Under some mild technical conditions on the kernel function K, for any f € C (T) there exist a
unique sk-spline interpolant sk (f,n, ) and

S (K + B(Ly (1)), Ly (1) = {117 () = sk (fym, ), | € K+ B (L, (T)) }
=&, (K*B(L,(T)),L,(T)) xa(n),1 <p<oo,n— .

Anahtar Kelimeler 1. Reconstruction 2. sk-spline 3. interpolation.

Kaynaklar

[1] Kushpel A.K., Sharp estimates of the widths of convolution classes, Math. USSR Izvestiya,
American Mathematical Society, 33: 631-649, 1989.

[2] Kushpel, A. K., Convergence of sk-splines in L,-I, International Journal of Pure and Applied
Mathematics, 45: 87-101, 2008.

[3] Kushpel, A. K., Convergence of sk-splines in L,-1II, International Journal of Pure and Applied
Mathematics, 45: 103-119, 2008.
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LINEER OLMAYAN SCHRODINGER DENKLEMI ICIN
YAPI KORUYAN YUKSEK BASAMAKTAN SAYISAL BIR
YONTEM

Sila Celanay Kog!, Ayhan Cydin %*

) LAtilim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye
2 Atilim Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu calisma lineer olmayan Schrodinger denkleminin sayisal ¢oziimii i¢in yiiksek basamaktan yap1
koruyan bir sonlu fark tasarisi tizerinedir. Lineer olmayan Schrodinger denkleminin kiitle ve enerji
olarak adlandirilan iki korunum 6zelligi gosterilmis ve sonlu fark tasarisinin bu 6zelliklerin ayrik
hallerini korudugu ispatlanmistir. Teorik bulgular1 destekleyici sayisal sonuclar verilmistir.

Anahtar Kelimeler Lineer olmayan Schrodinger denklemi, yap1 koruyan sayisal yontem, sonlu
fark tasarisi

Kaynaklar

[1] Liva Z., Zhang H., Qiana X., Song S., Mass and energy conservative high-order diagonally im-
plicit Runge—Kutta schemes for nonlinear Schrodinger equation, Applied Mathematics Letters
153, 109055, 2024.

[2] Cai J., Zhang H., High—order conservative schemes for the nonlinear Schrédinger equation in
the semiclassical limit, Applied Mathematics Letters, 44, 108703, 2023.

[3] He Y., Wang X., Dai W., Deng Y., A new high-order accurate conservative finite difference
scheme for the coupled nonlinear Schrodinger equations, Math Meth Appl Sci., 1-21, 2021.

[4] Hu X., Zhang L., Conservative compact difference schemes for the coupled nonlinear
Schrodinger system, Numer Methods Partial Differential Equations , 30, 749-72, 2014.

[5] Chang Q., Jia E., and Suny W., Difference Schemes for Solving the Generalized Nonlinear
Schrodinger Equation, Journal of Computational Physics 148, 397-415 1999.
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VOLUME ESTIMATES AND THEIR APPLICATIONS

Alexander Kushpel!+*

! Cankaya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

We study volumes of sections of convex origin-symmetric bodies in R” induced by orthonormal
systems on probability spaces. The approach is based on volume estimates of John-Lowner ellip-
soids and expectations of norms induced by the respective systems. The estimates obtained allow
us to establish lower bounds for the radii of sections which gives lower bounds for Gelfand widths
(or linear cowidths). Let V' C R”™ be an origin-symmetric set. Define its radius in (R",]||) as
rad(V|W) = sup {||la|ly @ € V'}. Let @(n) = lin{¢1,, ¢n} C L, be a fixed orthonormal sys-
tem on a probability space (€2, .4, v) and J be the coordinate isomorphism

J:R* — o(n)
a — =30 Ak
The definition [|af[; ) = [[¢*][, induces a norm on R™. Observe that the set Bf;
{a ’oz €R", [lal(; ) <1 is aconvex and origin-symmetric body in R" and B{'; ,) = By is the

unit ball in R™. In particular, let {2 be a compact, homogeneous d-dimensional Riemannian manifold
M, v its normalised volume element and A be its Laplace-Beltrami operator. Then Ly = ®72 (Hy,

Hy = lin {Yn’fb}ile. Let ®(n) be the set of harmonics Y,¥, 0 < k < dim &} _ Hy = n. We show
that VL, € G (5,n),Cin < s < Con, 1< ¢ <2 <p< oo,

rad (ABfy ) N L

Bl o Ls € G(s,n)) > Conp,

where o, = p’% and p is the spectral radius of ((Afl)* A), det A #0. As an application we

offer a new method of evaluation of Gelfand and Kolmogorov widths of multiplier operators on M.
In particular, we establish sharp orders of widths of standard Sobolev classes WZ:’ ,¥>0in L, on
two-point homogeneous spaces if 1 < g < p < o0.

Anahtar Kelimeler 1. Volume 2. convex body 3. width.

Kaynaklar
[1] Kushpel A., Optimal recovery and volume estimates, Journal of Complexity, 79: 101780, 2023.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: kushpel @ cankaya.edu.tr

97



15. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2024) - Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
(23-24 Mayis 2024)

ANKARA )
= V| HACI BAYRAM VELI
ml=)"| ONiVERSITESI AMG 2024

KAOTIK BIR FONKSIYONUN BILESKELERI UZERINE

Ismail Alper GUVEY!*

1Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Aksaray, Tiirkiye

OZET

Kaotik dinamik sistemler ve kaotik fonksiyonlar 1989 yilinda Robert Devaney tarafindan [1]’de
matematiksel temellere oturtulmus ve o tarihten beri kaotik fonksiyonlar iizerine pek ¢ok calisma
yapilmustir. Devaney, kaotik fonksiyon ve kaotik dinamik sistem tanimini su sekilde yapmistir: X
metrik uzay ve f : X — X olmak iizere f fonksiyonu, baglangi¢ sartlarina hassas bagimli, topolo-
jik gegisken ve f nin periyodik noktalarinin kiimesi X uzayinda yogunsa f fonksiyonuna X uza-
yinda kaotik fonksiyon, (X, f) ikilisine kaotik dinamik sistem denir . Cesitli ¢aligmalar sonucunda
fonksiyonun ve uzayin sahip oldugu zelliklere gore farkli bulgular elde edilmistir. Ornegin, X son-
suz elemanli ve f siirekli olmast durumunda topolojik geg¢iskenlik ve periyodik noktalarin yogun-
lugu baglangi¢ sartlarina hassas bagimlilig1 gerektirmektedir. Bu ise Devaney’in kaos tanimin1 belli
sartlar altinda iki kogsula indiren bir durumdur. Ayrica, f fonksiyonu R nin bir I araliginda taniml
ve siirekli olmasi durumunda f fonksiyonunun topolojik gegisken olmasi f fonksiyonunun periy-
odik noktalart kiimesinin I araliginda yogun olmasini gerektirir [2]. Boylece f : I — I siirekli
fonksiyonu topolojik gecigkense kaotik fonksiyon olur. Bu durumda ise aralikta tanimli olan siirekli
fonksiyonlar icin kaos tek kosuldan ibarettir.

Bu ¢aligmada kaotik ve siirekli olan bir f : X — X fonksiyonu verildiginde f fonksiyonunun
n defa kendisiyle bileskesi olan f™ fonksiyonunun kaotik olup olmadig1 incelenmistir. Bu soru
Saber Elaydi tarafindan [3]’de (sayfa: 143) sorulmug ve yazar tarafindan bir iddia ortaya konmustur.
Elaydi’nin iddiasina gore, bir X metrik uzayinda f : X — X siirekli fonksiyonu kaotik olsun. Bu
durumda X baglantili ise her n € Nigin f™ fonksiyonu da kaotiktir. Bu calismada 6nce Elaydi’nin
iddiasina bir kargit 6rnek verilmistir. Bunun i¢in 6zel bir f : [0,2] — [0, 2] fonksiyonu tanimlanip
kaotik oldugu topolojik esleniklik yardimiyla gosterilmis, fakat f2 = f o f fonksiyonunun kaotik
olmadigr gosterilmistir. Akabinde dinamik sistemler teorisindeki zayif (weak) mixing kavrami kul-
lanilarak hangi sartlar altinda f™ fonksiyonunun kaotik oldugu sorusuna bir cevap verilmistir.

Anahtar Kelimeler Kaotik Fonksiyon, Topolojik Geciskenlik, Topolojik Esleniklik, Zayif Mixing.

Kaynaklar

[1] Devaney R.L., An Introduction to Chaotic Dynamical Systems, Addison Wesley, New York,
ABD, 1989.

[2] Vellekoop M., Berglund R., On Interval, Transitivity = Chaos, Amer. Math. Monthly, 101:
353-355, 1994.

[3] Elaydi S.N., Discrete Chaos, Chapman & Hall/CRC, Florida, ABD, 2007.
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DUAL UZAYDA ESITSIZLIKLER VE TOPOLOJILER

Nurcan flayda KAYA'*, Busra AKTAS!, Olgun DURMAZ?, Halit GUNDOGAN!
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2Matematik Boliimii, Fen Fakiiltesi, Kirgizistan Tiirkiye Manas Universitesi, Biskek, Kirgizistan

OZET

Bu ¢alisma iki kisimdan olugmaktadir. Ilk kisimda, [7] de verilen dual siralama bagintis1 ve dual
bozulmug norm kavramlari ele alinarak, dual mutlak degerin bazi temel 6zellikleri incelenmisgtir.
Ayrica, [7] de verilen dual siralama bagintis1 ve dual uzayda metrik kavramlarindan yararlanilarak
D ve D? uzaylarindaki bazi topolojilerin elemanlarinin R? ve R? uzaylarindaki geometrik mod-
ellemeleri olusturulmustur. Ikinci kisminda ise, oncelikle [8] de verilen parcali siralama bagintisin-
dan yararlanilarak dual sayilar arasinda bir parcali siralama bagintist elde edilmis ve bu siralama
bagntisinin bazi temel 6zellikleri incelenmistir. Bu parcali siralama bagintist goz 6niine alinarak,
dual uzayda bozulmus norm, metrik ve topoloji kavramlar arastirlmistir. Son olarak, D ve D? uza-
ylarindaki baz1 topolojilerin elemanlarinin R? ve R3 uzaylarindaki geometrik modellemeleri ver-
ilmigtir.

Anahtar Kelimeler 1. Dual sayilar 2. Dual Egitsizlikler 3. Metrik 4. Topoloji

Kaynaklar

[1] Study, E., Geometrie der dynamen, Druck und Verlag Von B.G. Teubner, Leibzig, 1903.
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[5] Dimetberg, FM., The screw calculus and its applications in mechanics, Foreign Technology
Division, Wright-Patterson Air Force Base, Ohio, 1968.

[6] Veldkamp G,R., On the use of dual numbers, vectors and matrices in instantenous spatial kine-
matics, Mechanism and Machine Theory, Vol.11, No.2, 141-156, 1976.

[7] Durmaz, 0., Dual Uzayin Temel Yapilar1 ve Diferensiyel Geometrisi, Doktora Tezi, Kirikkale
Universitesi, 2022.

[8] Akbar, A. Fisher, B., Khan, M., Common Fixed Point Theorems in Complex Valued Metric
Spaces, Numerical Functional Analysis and Optimization, Vol. 32, No.3, 243-253, 2011.
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structures, Turkish Journal of Mathematics, Vol. 47, No. 5, 1318-1334, 2023.

[10] Durmaz, O., Aktas, B., Kecilioglu, O., An overview to analyticity of dual functions, Communi-
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CINS-n DUZLEMSEL CIZGELERIN SINIFLANDIRILMASI

Samet SARIOGLAN™*, Julianna TYMOCZKO?

1Haceltepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye
2 Smith College, Department of Mathematical Sciences, Northampton MA, USA

OZET

Cizge izomorfizmasi, iki ¢izgenin k 6geleri arasinda tanimli, ¢izgelerin kenarlarimi koruyan birebir
ve Orten bir fonksiyon olarak tanimlanir. Aralarinda bir izomorfizma bulunan iki ¢izgeye izomorf
cizgeler denir. Cizge izomorfizma problemi, iki sonlu ¢izgenin izomorf olup olmadigini inceler. Bu
sunumda, 6zel bir ¢izge sinifi i¢in ¢izge izomorfizma problemi incelenecektir.

Diizlemsel bir G = (V, E) ¢izgesinin cins sayisi, |E| — |V| + 1 olarak belirlenir. Bu say1, ¢izgenin
barindirdig1 minimal dongiilerin sayis1 olarak da ifade edilebilir. Sunum kapsaminda; sonlu, baglan-
til1, basit, diizlemsel ve her kdsesinin derecesi en az ii¢ olan ¢izgeler cins sayisina bagh olarak ince-
lenecek ve izomorfizm farkiyla siniflandirma yapilacaktir. Cins sayisinin 3 ve 4 oldugu durumlarda
siiflandirma tam olarak verilecek, daha biiyiik cins sayilari i¢in ise elde edilen bulgular paylasila-
caktir.

Anahtar Kelimeler cizge; izomorfizma; cins sayisi.

Kaynaklar

[1] Matherne J., Ramos, E.G., Tymoczko, J. Universality theorems for generalized splines, AMS
Fall Eastern Sectional Meeting, October 2022.

[2] Beineke, L.W. and Wilson, R.J. Topics in Algebraic Graph Theory, Cambridge University Press:
Encyclopedia of Mathematics and its Applications, 2004.
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GENELLESTIRILMIS KATLI HIPERGEOMETRIK FONKSIYONLAR

Mehmet Aydogdu', Duriye Korkmaz-Duzgun®*
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OZET

Matematiksel ve fiziksel hesaplamarin bir ¢ogunda belirli tipte hipergeometrik fonksiyonlar siklikla
kullanilmaktadir. Bunun yan1 sira, son yillarda 6zel fonksiyonlar teorisi izerinde yapilan caligmalar
incelendiginde, bir ¢cok alanda 6nemli 6l¢iide yer alan gamma fonksiyonu, beta fonksiyonu ve hiper-
geometrik fonksiyonun bir parametre igeren genellemelerine artan bir ilgi oldugu goriilmektedir.
Diaz ve Pariguan reel bir k& parametresi kullanarak Pochhammer semboliinii genellestirmislerdir.
Sonra bu yeni Pochammer semboliinden yola ¢ikarak k-gamma, k-beta ve k-hipergeometrik
fonksiyonlarimi tanimlamiglardir (bkz. [1]). Bu yontemden ilham alarak bu makalede, iki degiskenli
katli hipergeometrik fonksiyonlar iizerine bir calisma yapilmistir. Ik énce k-Pochhammer sembolii
kullanilarak yeni bir genellestirilmis katli hipergeometrik fonksiyon tanimliyoruz. Daha sonra, bu
fonksiyonlar i¢in seri diizenleme teknigini kullanarak ¢esitli lineer dogurucu fonksiyonlar elde ediy-
oruz. Benzer sekilde, genellestirilmis ikinci tip Appell fonksiyonlar1 icin de dogurucu fonksiyon
bagntilar1 buluyoruz. Ayrica, genellestirilmis iki degiskenli katli hipergeometrik ve genellestir-
ilmis ikinci tip Appell fonksiyonlari i¢in bir bilateral dogurucu fonksiyon bagintisi elde ediyoruz.
Genellestirilmis katl1 hipergeometrik fonksiyonlarda p = 2 alinarak genellestirilmis dordiincii tip
Horn fonksiyonlarina ulagiyoruz ve bu ¢aligmada elde edilen tiim sonuglar1 genellestirilmig dordiincii
tip Horn fonksiyonlari i¢in de gosteriyoruz. Son olarak iki degiskenli genellestirilmis katli hiperge-
ometrik fonksiyonlar i¢in bir multilineer ve multilateral dogurucu fonksiyon bagintisi elde ediyoruz.
k-hipergeometrik fonksiyon ve bazi klasik ortogonal polinomlarin dogurucu fonksiyonlarmi kul-
lanarak elde edilen multilineer ve multilateral dogurucu fonksiyon bagintilarinin 6zel sonuglarini
inceliyoruz.

Anahtar Kelimeler 1. Katli hipergeometrik fonksiyon 2. Dérdiincii tip Horn fonksiyonlar 3.
Ikinci tip Appell hipergeometrik fonksiyonlart 4. Pochhammer Sembolii

Kaynaklar

[1] Diaz, R., and Pariguan, E., On hypergeometric functions and Pochhammer k-symbol, Divulga-
ciones Matematicas, 15(2): 179-192, 2007.

[2] Korkmaz-Duzgun, D., A New Type Multivariable Multiple Hypergeometric Functions, Turkish
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[3] Korkmaz-Duzgun, D., and Erkus-Duman, E., Extended multivariable fourth type Horn func-
tions, Gazi University Journal of Science, 32(1): 225-240, 2019.
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MATRIS DIZILERI YARDIMIYLA ORTALAMA ERGODIK
TEOREMIN BIR GENISLEMESI

Gencay Oguz!
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OZET

Ergodik teori istatistiksel mekanik, olasilik teorisi, sayilar teorisi, fonksiyonel analiz ve daha
birgok alanla iligkili olup bu alanlardan teknikler ve ornekler kullanir. Ergodik kavrami ilk olarak
Avusturyali fizik¢i Boltzmann tarafindan istatistiksel mekanige iligkin hipotezinde kullanilmistir ve
teorinin kokenleri bu sayede atilmistir. Ergodik teoriye ait ilk ¢aligmalar ise birbirlerinden bagim-
s1z gekilde farkli teknikler kullanarak 1931 yilinda von-Neumann [4] ve Birkhoff [1] tarafindan
yapilmustir. Birkhoff [1] tarafindan yapilan calismalar ergodik teoriyi ol¢ii teorisi acisindan ele
alirken, von-Neumann’ 1n [4] ¢caligsmalari ise ergodik teoriyi fonksiyonel analiz acisindan ele almak-
tadir. von-Neumann [4] tarafindan verilen Ortalama Ergodik Teorem ilk olarak Hilbert uzaylar1 i¢in
calisilmigtir ve daha sonraki yillarda bu teorem Banach uzayina genisletilmistir. Kisaca deginecek
olursak; T bir X Banach uzayi iizerinde simirli lineer bir operatér olmak iizere, {T*} iterasyon

1 n
dizisinin Cesaro matrisi ile elde edilen M, (T) = — Z T* ortalamast her # € X igin yakinsak
n

k=1
oluyor ise 1" operatorii ortalama ergodik operator adini alir. 1940 yilinda Cohen [2], Cesaro ma-
trisi yerine A = (a,) regiiler matrislerin 6zel bir simfi olan kuvvetli regiiler matrisler yardimiyla

L, = Y a,,T" doniisiim dizisinin yakinsakligin1 arastirmigtir. Ardindan Oguz ve Orhan [3],
k=1
A=(AW) = (aﬁf,i) matris dizilerini kullanarak bu teoremin bir geniglemesini elde etmislerdir. Bir
A matris dizisi verildiginde ASZ ) = > aS,iTk doniisiim dizisinin limiti her z € X icin mevcut
k=1
ise, bu durumda 7T operatoriine .A-ergodik operator adi verilmektedir. Temelini .A-ergodik tipi op-

eratorlerin olusturdugu bu konugmada matris dizileri yardimiyla elde edilen (Agf )x) doniisiim dizisi
kullanilarak Y = (I — T) X kiimesinin bir karakterizasyonu verilecektir. Ayrica X Banach uzayinin
bir ergodik ayrisima sahip oldugu gosterilecektir. Bunu yaparken .4 matris dizisinin regiiler ve T’
operatoriiniin giiclii sinirl oldugu kabul edilecektir.

Anahtar Kelimeler Ortalama Ergodik Teorem. Matris Dizileri. Sinirli Lineer Operator

Kaynaklar

[1] Birkhoff G. D., Proof of the Ergodic Theorem, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 17 (12); 656-660,
1931.
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Stat. 68(2); 2264-2271, 2019.

[4] von Neumann J., Proof of the Quasi-Ergodic Hypothesis, Proc. Nat. Acad. Sci. Vol. 18; 70,
1932.
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OZET

Arkadashik cizgesi, Erd6s cizgesi, beyin cizgesi gibi giindelik hayatta karsilasilan ¢izgeler kar-
magik aglar olarak bilinir. Ortalama kiimelenme katsayis1 ve ortalama derece gibi ¢izge 6zellikleri,
boylesi karmasik aglar1 anlamaya yonelik yapay zeka temelli siniflama yaklasimlarinda kullanilan
onemli Ozniteliklerdir. Bu caligmada genellikle yerel degerler iizerinden ortalamalar alinarak kul-
lanilan bu 6zniteliklere farkli bir sekilde bakilacak ve bu yerel degerlerin belirli ¢esitteki dogrusal
olmayan fonksiyonlartyla ilgilenilecektir. Bu fonksiyonlar 6zniteliklerin koseler tizerindeki tekdiize-
liklerini 6l¢gmekte olup, nihai amag, siniflama problemlerinde ortalamalarin birbirine yakin ¢iktigi
durumlarda tekdiizeliklerdeki farkliliklardan yararlanarak siniflama bagarisini artirmaktir.

Kiimelenme katsayisi iizerinden degerlendirildiginde, G = (V| E) sonlu ¢izgesi ve v € V igin
C(v) ile v'nin yerel kiimelenme katsayisini gosterirsek ilgilenilen fonksiyonlar, reel sayilar iiz-
erindeki bir d uzakhif1 igin su genel bicime sahiptir: ¢(G) = 3_, ey d(C(u),C(w)). Boylesi
ozellikler ilk olarak Erd6s-Rényi ¢izgelerinden baglanarak G’nin bir rastgele ¢izge oldugu durumda
incelenmistir. Ornegin, G parametreleri n € N ve p € R olan bir Erds-Rényi cizgesi oldugunda,
d’nin farkli segimleri i¢in ¢(G) nin olasiliksal dzellikleri analiz edilmistir. Ozel olarak d(z,y) nin
|z — y| ve |v — y|? oldugu durumlar detaylica incelenmis ve ilk durumda beklenen degerin alt
dogrusal oldugu gosterilmis, ikinci durumdaysa daha detayli asimptotik analiz gerceklestirilmisgtir.

Bu caligmanin ikinci kisminda Erd6s-Rényi ¢izgelerinden daha teknik matematiksel yapidaki rast-
gele cizgelerle beraber gercek hayattan karmagik aglarin incelenmesi gerceklestirilmistir. Rastgele
cizgeler durumunda Watts-Strogatz kiiciik diinya modeli, Barabdsi-Albert modeli ve rastgele diizenli
cizge modelleri Monte Carlo simiilasyonlar1 kullanilarak karsilagtirilmistir. Sonrasinda karmagik
aglara odaklanilmig ve farkli biiyiikliiklerdeki 10 civar1 karmagik ag degerlendirilmistir. Son olarak
bu karmagik aglarin rastgele ¢izge modellerinin beklenen degerleriyle de kiyaslama gerceklestir-
ilmig ve olusum asamalarinin rastgeleligine dair fikir edinilmeye ¢alisilmigtir. Elde edilen teorik ve
uygulamali sonuglarin dogrudan ve dolayli olarak yapay zeka algoritmalarina dayali siniflama prob-
lemlerinde kullanish olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler 1.Rastgele ¢izge 2. Karmagik ag 3. Kiimelenme katsayisi 4. Erdds-Rényi
cizgeleri
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ON THE SOLUTION OF AN INVERSE SOURCE PROBLEM FOR THE
KINETIC EQUATION WITH A SCATTERING TERM

Ismet Golgeleyen' *, Muhammed Hasdemir?

1Zonguldak Biilent Ecevit University, Faculty of Science, Department of Mathematics, Zonguldak, Tiirkiye
2Aydm Adnan Menderes University, Soke Vocational School of Health Services, Aydin, Tiirkiye

OZET

We consider an inverse problem for a kinetic equation with a scattering term. We present existence
and uniqueness theorems for the solution of the problem based on the Galerkin method. Kinetic
equations are used to describe time evolution of many-body systems and frequently arise in plasma
physics and astrophysics. Physical interpretation of these inverse problems consists in finding forces
of particle interaction, scattering indicatrices, radiation sources, and other physical parameters [1].
In this work, we also obtain numerical solution of the problem by using a hybrid method which is
based on the finite difference method and trapezoidal rule. We give some computational examples
to compare the exact and approximate solutions. In the both theoretical and numerical parts of
our study, the main idea is to reduce the problem to a Dirichlet problem for a third order partial
differential equation and then to represent the solution by using Galerkin approximation. Different
kinds of inverse problems for kinetic and transport equations were studied in [1-3].

Anahtar Kelimeler 1. Inverse problem 2. kinetic equation 3.finite difference method 4.trapezoidal
rule.
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BIR KENAR SILINMESI ILE UZAKLIK 1SARETSIZ LAPLACIAN
ENERJIDEKI DEGISIM
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OZET

Bu ¢alismada, Turdn graflarinda bir kenar silinmesi sonucu uzaklik isaretsiz Laplacian enerjisindeki
degisim incelenmistir.

Turén graf; |n; —nj| < 1 olacak sekilde k-pargali K, n, ... n, tam grafidir ve T'(n, k) ile gosterilir.
Tr(G) iletim matrisi, kdsegen elemanlar1 noktalarin kendisi hari¢ diger noktalara olan uzakliklari
toplami olan kdsegen matris ve D(G) uzaklik matrisi ise (7, j)-inci elemani ¢ ve j noktalar1 arasin-
daki uzaklik olarak tanimlanan matris olmak iizere, G nin uzaklik isaretsiz Laplacian matrisi

D = D?(G) =Tr(G)+ D(G)

biciminde tanimlanir.
01(DR) > 05(D®) > ... > 9,(D®), D?(G) nin 6zdegerleri ve W (G), G nin Wiener indeksi
olmak tizere, uzaklik isaretsiz Laplacian enerjisi

B(@) = Y0 - 219

n

olarak tanimlanmustir.

Literatiire bakildiginda bir kenar cikarilmas: ile uzaklik enerjisindeki degisimin incelendigi
goriilmektedir. Bu calismada ise 3-parcali Turdn graflarda bir kenar ¢ikarilmasi sonucu olugan uza-
klik isaretsiz Laplacian enerji degisimini incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler 1.Turdn graf, 2.Uzaklik isaretsiz Laplacian matris , 3.Uzaklik isaretsiz
Laplacian enerji
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OZET

Balans sayilari, ilk defa 1999 yilinda Behara ve Panda tarafindan
1424+---+(n—-1=n+1)+n+r)+---+(n+r)

Diofant denklemini saglayan n pozitif tam sayilari olarak tanimlanmistir. Bu Diofant denklemde yer
alan r sayisi ise, n pozitif tam sayisina karsilik gelen balansir olarak adlandirilmistir. Balans sayilari
ile ilgili literatiirde bircok ¢aligma mevcut olup, bu caligmalardan en ilgi ¢ekici olanlardan bir tanesi
de, 2012 yilinda Rout ve Panda tarafindan tanitilan balans dizisiyle benzer 6zelliklere sahip olduklari
icin Balans Benzeri Diziler olarak adlandirilan tam say1 dizileri iizerinedir.

Bu calismada amacimiz balans benzeri dizileri tanitmak, hangi kosullar altinda balans dizisiyle
benzer 6zellliklere sahip olduklarini gostermek ve 6zelliklerini detayli bir sekilde incelemektir. Bu
amag dogrultusunda ilk olarak balans dizisi ele alinmig, balans dizisinin tanimina ve 6zelliklerine
yer verilmistir.Ardindan balans benzeri dizilerin tanimina, temel 6zelliklerine yer verilmis olup lit-
eratiirde bulunmayan bazi cebirsel 6zdeglikler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler Balans sayilari, Balans benzeri sayilar , Tam say1 dizileri.
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KESIRLI MERTEBEDEN IMPALSIF SINIR DEGER
PROBLEMININ COZUMLERI UZERINE
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OZET

Bu calismada, yiiksek mertebeden Caputo kesirli tiirev iceren p-nokta impalsif sinir deger problemi
ele alinmistir. Coziimlerin varligr ve tekligi cesitli sabit nokta teoremleri yardimiyla ispatlanmustir.
Son olarak, elde edilen teorik sonuglari desteklemek i¢in 6rnekler verilmistir.

Anahtar Kelimeler Kesirli mertebeden diferansiyel denklemler, 1mpalsif diferansiyel denklem,
Sabit nokta teoremleri.

Tesekkiir Esra Kaya TUBITAK 2210/A Yurt i¢i Yiiksek Lisans Burs Programi kapsaminda destek-
lenmigtir.
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GENELLESTIRILMIS STIELTJES TIPI INTEGRAL DONUSUMU
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OZET

Adi ve kismi diferansiyel denklemlerin veya integral denklemlerin analitik ¢6ziimlerinin bulun-
masinda kullanilan yontemlerden birisi integral doniigsiimlerdir. Matematik, fizik ve miihendislik
gibi bircok disiplinde kullanilan integral doniisiimlerin cesitli alanlarda uygulamalar1 vardir. Inte-
gral doniigsiimlerin 6nemli faydasi zor bir problemi alip nispeten kolay bir probleme doniistiirme-
sidir. Oldukga sik karsimiza ¢ikan integral doniisiimlerden bazilar1 Laplace, Mellin, Stieltjes ve
genellestirilmis Stieltjes doniisiimleridir. Giiniimiizde hala aragtirmacilar tarafindan yeni integral
doniisiimler tamimlanmaktadir. Her yeni integral doniisiim ya yeni bir diferansiyel denklemin
¢Oziimiiniin bulunmasinda ya da daha 6nceden bilinen problemlerin daha kolay ¢oziilmesinde kul-
laniliyor. Ote yandan, her yeni doniisiim i¢in Parseval-Goldstein tipi teoremler ele alinarak bircok
genellestirilmis integraller hesaplanmaktadir.

Bu sunumda, genellestirilmig Stieltjes tipi integral doniisiimiiniin tanimi verilecek ve temel 6zellik-
leri incelenecektir. Klasik Stieltjes doniisiimii Laplace doniisiimiiniin ardisik iki kez uygulanmasi ile
elde edilir. Benzer iligki genellestirilmis Stieltjes tipi integral doniisiimii ile genellestirilmis Laplace
tipi integral doniisiimii arasinda mevcutdur. Bu calismada doniigiim ile beraber bu doniigiimiin
tersi de tanimlanmis ek olarak farkli fonksiyonlar i¢in doniisiim ve ters doniisiimler hesaplanmusgtir.
Genellestirilmis Stieltjes tipi doniisiimiiniin tiirev ve integralini hesaplayacak teoremler ¢ikarilmigtir.
Bunun yaninda bu doniisiimiin bir¢ok 6zelligi arastirilarak ¢esitli sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler Integral Doniigiim, Stieltjes Doniigtimii, Genellestirilmis Laplace Tipi Integral
Doniisiimii, Genellestirilmis Stieltjes Tipi Integral Doniistimii
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YONLENDIRILEMEYEN YUZEYLERIN GONDERIM SINIFI
GRUPLARININ LINEERLIGI
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OZET

Bir gruptan genel lineer gruba giden birebir bir homomorfizma varsa bu gruba lineer denir. Yon-
lendirilebilir bir yilizeyin gonderim sinifi grubu, yonii koruyan tiim homeomorfizmalar grubunun
birim homeomorfizmaya izotopik olan altgrubuna boliinmesiyle elde edilir. Bu grubun lineer olup
olmadig1 sorusu uzun zamandir acik iken Nikolaev [1] bu soruya olumlu yanit vermistir.

Bu konugmada Nikolaev’in sonucundan yola ¢ikarak yonlendirilemeyen ylizeylerin bazi gonderim
siufi gruplarinin lineerligi ile ilgili sonuclara yer verecegiz.

Anahtar Kelimeler 1. Gonderim Sinifi Gruplari 2. Yonlendirilemeyen Yiizeyler 3. Lineer Gruplar
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OZET

Tam say1 dizileri, Sayilar Teorisi alaninda ¢alisan arastirmacilar i¢in ilgi ¢ekici ve giincelligini
koruyan bir ¢alisma konusudur. En iinlii tam say1 dizisi, adim Italyan matematikgi Leonardo Fi-
bonacci’den alan Fibonacci dizisidir. En ¢ok bilinen diger 6nemli tam say1 dizileri arasinda Lucas,
Pell ve Pell-Lucas dizileri yer almaktadir. Son yillarda aragtirmacilarin yogun ilgisini ¢ceken tam say1
dizilerinden biri de balans dizisidir. Balans dizisi 1999 yilinda Behera ve Panda tarafindan asagidaki
sekilde tantmlanmustir:

n ve r pozitif tam sayilar olmak iizere

142434+ +(n—-1)=Mn+)+n+2)+---+(n+7) (1)

Diofant denklemini gercekleyen n pozitif tam sayisina balans sayisi, 7 pozitif tam sayisina ise n bal-
ans sayisina karsilik gelen balansir(dengeleyici) denir. (1) Diofant denklemini gercekleyen n balans
sayilarindan olusan tam say1 dizisine de balans dizisi denir ve m. balans sayist B, ile gosterilir.
Bu calismada, s ve t belirli kosullar1 gercekleyen gercel sayilar olmak iizere, s ve ¢ parametrelerine
bagli olarak elde edilen balans dizisinin bir genellestirilmesi tanitilmistir. Bu genellestirme ile elde
edilen tam sayi dizilerinin baz1 cebirsel 6zellikleri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler Fibonacci dizisi, Pell dizisi, Balans dizisi
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INTEGRAL OPERATORLER YARDIMIYLA ZAMAN SKALALARINDA
A-ISTATISTIKSEL LIMIT VE YIGILMA NOKTALARI
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OZET

Toplanabilme teorisinin énemli yakinsaklik yontemlerinden biri de Fast tarafindan ortaya atilan is-
tatistiksel yakinsaklik kavramidir [1]. Daha sonra bu kavram negatif olmayan ve regiiler bir toplan-
abilme matrisi yardimiyla A-istatistiksel yakinsaklik kavramina evrildi. Yakin zamanda, bu toplan-
abilme metotlarinin zaman skalalarindaki uygulamalar tartigildi. Ilk olarak istatistiksel yakinsak-
Iik metodunun zaman skalalarina aktarilmas: saglandi [2]. O tarihten bu yana pek ¢ok arastirmaci
“Dogal sayilarda ¢aligilan yakinsama yontemlerini herhangi bir zaman skalasina aktarmak miimkiin
miidiir?” sorusuna cevap bulmaya calisti. Boylece bir ¢cok ¢alisma bu sorudan ilham alarak literatiire
sunuldu (bknz: [3], [4]). Istatistiksel yakinsaklik kavraminin zaman skalalarinda insa edilmesin-
den sonra A-istatistiksel yakinsaklik kavraminin da belirli sartlarda zaman skalaglarina taginmasi
problemi ortaya ¢ikmistir. Yalgin ve Duman [5] ¢alismasinda literatiirde beliren bu soruyu yakin
zamanda cevaplamustir.

Bir say1 dizisinin istatistiksel limit ve y1§ilma noktalarin1 bulma fikri ise ilk olarak Fridy tarafindan
"ince olmayan" kavrami kullamilarak [6] tartisilmistir. Connor ve Kline bu fikri daha da gelistirerek
A-istatistiksel limit ve y181lma noktalarini elde etmiglerdir [7]. Say: dizilerinde gerceklesen bu dogal
akigin ipuglar ile bu kavramlar zaman skalalarina, zaman skalalrinda istatistiksel yakinsak meto-
duyla tagimmustir [8]. Bu noktadan hareketle bu caligmada A-istatistiksel yakinsaklik kavramina ait
A-istatistiksel limit ve y1gilma noktalarinin regiiler integral operatorler yardimiyla zaman skalalarina
nasil aktarilabilecegini gosterecegiz. Boylece bu kavramlara ait bilinen en kapsamli tanimlar elde
edilecek ve bu kavramlar arasindaki iligkiler bazi teoremler yardimiyla incelenecektir.

Anahtar Kelimeler Istatistiksel yakinsaklik, Istatistiksel limit ve y1gilma noktalari, Zaman
skalarinda delta olciisii
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OZET

Bu calismada Laguerre tabanli Appell polinomlarinin yeni bir genellemesi incelenmistir. Bu
polinom ailesi i¢in dogurucu fonksiyon yardimiyla rekiirans bagintisi, determinant gosterimi, azaltan
operatorii, integro kismi arttiran operatorii ve integro kismi diferensiyel denklemi elde edilmistir.
Ayrica A (t) fonksiyonunun 6zel segimleriyle alt polinom aileleri olan Laguerre tabanli Euler
polinomlar1 ve Laguerre tabanli Bernoulli polinomlarinin yeni bir genellemeleri incelenmis olup
karsilik gelen ozellikleri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler Laguerre tabanli Appell polinomlari, rekiirans bagntisi, determinant gosterimi
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TURBULANS MODELLERININ SONLU ELEMANLAR ANALIZI VE
KARSILASTIRMALI SAYISAL DENEYLERI

Giilnur Hagat Y1lmazoglu'-*, Aytekin Bayram Cibik?

LGazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye
Yalova Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, igletme Boliimii, Yalova, Tiirkiye
2Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu caligmada, akiskanlar mekanigi alaninda 6nemli bir role sahip olan Leray-o, NS-a ve NS-w tiir-
biilans modelleriyle diizenlenilmis Navier-Stokes denklemlerinin yar1 ayrik formlari ele alinmugtir.
Bu modellerin karmagikli§1 ve uygulanabilirliklerinin yani sira matematiksel temelleri de incelen-
mistir. Ozellikle, modellerin gecerliligi ve dogrulugu, kapsamli matematiksel analiz yontemleriyle
detayl1 bir sekilde ele alinmigtir. Bu analizler, her bir modelin temel prensipleri tizerinde derinleme-
sine bir anlayis saglamis ve modellerin akis fenomenlerini dogru bir sekilde temsil edip etmedigi
konusunda 6nemli bilgiler sunmugtur. Ayrica, elde edilen teorik sonuglarin pratik uygulanabilir-
ligini dogrulamak amaciyla, belirlenen algoritmalar bilgisayar ortamina aktarilarak sayisal deneyler
gerceklestirilmigtir. Bu sayisal deneyler, farkli akis yapilarinda modellerin performansini deger-
lendirmek icin tasarlanmistir. Boylelikle, modellerin gercek diinya akis problemlerini ¢ozmekte
ne kadar etkili oldugu ve hangi kosullarda daha iyi performans gosterdigi hakkinda ongoriiler elde
edilmistir. Bu caligmanin sonuglari, tiirbiilansl akiglarin sayisal simiilasyonlari i¢in daha iyi algo-
ritmalar gelistirmede miihendisler, uygulamali matematikgiler ve yazilim saglayicilar i¢in faydali
olacaktir. Bunun yaninda, sonuclar bilimsel ve endiistriyel uygulamalarda, enerji verimliliginde,
polimerik malzeme proses siireclerinde ve biyomedikal cihazlarin tasariminda toplumsal refaha
katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler 1. Navier Stokes denklemleri 2. tiirbiilans modelleri 3. sonlu elemanlar
yontemi

Kaynaklar

[1] Layton W., Manica C. C., Neda M., Rebholz L. G., Numerical analysis and computational
comparisons of the NS-alpha and NS-omega regularizations, Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering, 199(13-16): 916-931, 2010.

[2] John V., Finite Element Methods for Incompressible Flow Problems, Cham: Springer Interna-
tional Publishing, 2016.

[3] Hacat G., Cibik A., Yilmaz F., Kaya S., On an optimal control problem of the Leray-a model,
Journal of Computational and Applied Mathematics, 436: 115419, 2024.
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QUASI - KUATERNIYONLAR VE INVOLUSYONLARI

Mehmet Boke!*, Murat Bekar?, Tuncar Sahan3

1Aksaray Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Aksaray, Tiirkiye
2Gazi Universitesi, Gazi Egitimdkiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Ankara Tiirkiye
3Aksaray Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Aksaray, Tiirkiye

OZET

Reel-kuaterniyonlar 1843 yilinda William Rowan Hamilton tarafindan 2-boyutlu karmagik sayilar
olarak tanimlanmistir. Her bir karmagsik sayiya 2-boyutlu Oklid uzayinda bir noktanin karsilik
gelmesine benzer olarak 3-boyutlu Oklid uzayindaki her bir noktaya bir say1 karsilik getirmeye
calismigtir. Fakat yaklagik 10 yil calistiktan sonra bunun miimkiin olmadigini fark edip 4-boyutlu
Oklid uzayindaki her bir noktaya bir say1 karsihk getirmeyi basarmistir ve bu sayilarin kiimesini
reel-kuaterniyonlar olarak adlandirmistir. Reel-kuaterniyonlar cebiri karmagik sayilar cebirine
benzer olarak toplama iglemine gore degisme 6zelligine sahipken, karmasik sayilar cebirinin aksine
carpma islemine gore degisme oOzelligine sahip degildir. 3-boyutlu Oklid uzayinda yansima ve
donme hareketlerini ifade etmekte reel-kuaterniyonlar matrisler yontemi ve bilinen diger
yontemlerden ¢ok daha kullanish oldugundan son zamanlarda oldukca nem kazanmistir. Ozellikle
robot hareketlerinin modellenmesi, uzay hareketlerinin ifade edilmesi, bilgisayar grafiklerinin
olusturulmasi gibi alanlarda oldukca Onemli bir yere sahiptir. Bu c¢aligmada ilk olarak reel-
kuaterniyonlar ve quasi-kuaterniyonlar cebirlerinin temel Ozellikleri ele alinmigtir. Daha sonra
quasi-kuaterniyonlar cebiri kullanilarak involiisyon ve anti-involiisyon doniigiimleri tanimlanmigtir.
Son olarak ise bu doniisiimlerin 3-boyutlu Oklid uzayinda geometrik yorumlarina yer verilmistir.
Reel-kuaterniyonlarin involiisyonlar1 3-boyutlu Oklid uzayinda bir eksen etrafinda dénme hareketi
meydana getirirken, quasi-kuaterniyonlarin involiisyonlar1 3-boyutlu Oklid uzayinda orijine gére
yansima meydana getirmektedir.

Anahtar Kelimeler 1. Reel-kuaterniyonlar 2. quasi-kuaterniyonlar 3. involiisyon doniisiimleri

Kaynaklar

[1] Bekar M. and Yayli Y., Involutions of Complexified Quaternions and Split Quaternions,
Adv. Appl. Clifford Algebras 23 (2013) 283-299.

[2] Bekar M. and Yayli Y., Involutions in Dual Split-Quaternions, Adv. Appl. Clifford Algebras
23 (2013), doi: 10.1007/s00006-015-0624-z.

[3] M. Bekar, Y. Yayli, Dual Quaternion Involutions and Anti- Involutions, Advances in
Applied Clifford Algebras, 23, (2013), 577-592.

[4] W.R. Hamilton, On Quaternions; or on a new System of Imaginaries in Algebra, The
Mathematical papers of Sir William Rowan Hamilton, Vol. 3 (Algebra), Cambridge
University Press, 672 p. Cambridge, 1967.
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(/{, ,u)—PARAKONTAK METRIK MANIFOLDLAR UZERINDE
SEMIKONFORMAL EGRILIK TENSORU

Umit Yildirim®*, Mustafa Arslan 2

1 University of Amasya, Faculty of Arts and sciences, Department of Mathematics, Amasya, Turkey
2 University of Amasya, Faculty of Arts and sciences, Department of Mathematics, Amasya, Turkey

OZET

Parakontak geometri kavrami iizerine calismalar 1985 yilinda Kaneyuki ve Williams’in
calismalar ile baslamistir [1]. Parakontak metrik manifoldlar ve bunlarin altmanifoldlar ile ilgili
sistematik bir calismay1 ise Zamkovoy yapmustir [4]. Sonrasinda ise bazi geometriciler tarafin-
dan bu manifoldarin cesitli 6nemli 6zelikleri ¢alisildi. Son zamanlarda ise Cappelletti-Montano ve
arkadaslari tarafindan, (k, p1)-parakontak metrik manifold ad1 verilen yeni bir kavram tanimlandi.

(M?7+L ¢ n, ¢, g)-parakontak metrik manifoldunun Riemann egrilik tensrii R olmak iizere,
her X,Y € x(M) i¢in

R(X,Y)§ =k(n(Y)X —n(X)Y) + u(n(Y)hX — n(X)hY') (D
esitligini sagliyorsa manifolda (k, ut)-parakontak metrik manifold denir. Burada X,Y; M iiz-
erindeki vektor alanlari, x ve p reel sabitlerdir [2].

2016 yilinda Kim tarafindan, konharmonik doniisiim altinda invaryant kalan, semi-
konformal egrilik tensorii ad1 verilen yeni bir egrilik tensorii tanimlandi. Bir Riemann manifoldu
iizerinde, (1, 3)-tipinden olan semi-konformal egrilik tensorii P,

PX,Y)Z=—-2n—-1)bC(X,Y)Z +[a+ 2n—-1)bH(X,Y)Z 2)
seklinde tanimhidir. Burada, a ve b sifirdan farkli sabitler, C(X,Y)Z, (1,3) tipinden konformal
egrilik tensorii, H(X,Y)Z ise (1, 3)-tipinden konharmonik egrilik tensoriidiir [3].

Bu calismada bir (k, u)-parakontak metrik manifoldu iizerinde semikonformal egrilik tensoriiniin
sagladig1 bazi egrilik sartlart calisilmis ve ortaya cikan sonuclara gore manifold karakterize
edilmistir.

Anahtar Kelimeler (x, ;t)-parakontak metrik manifold, semikonformal egrilik tensorii , D-
konformal egrilik tensorii

Kaynaklar

[1] Kaneyuki, S., Williams, F. L. (1985). Almost paracontact and parahodge structures on mani-
folds. Nagoya Mathematical Journal, 99, 173-187.

[2] B. Cappelletti-Montano, I. Kiipeli Erken and C. Murathan, Nullity conditions in paracontact
geometry, Differential Geom. Appl., 30(2012), 665-693.

[3] Kim, J, A type of conformal curvature tensor, Far East J. Math. Soc. 99(1) (2016), 61-74

[4] Zamkovoy S. (2009). Canonical connections on paracontact manifolds. Ann. Global Anal.
Geom., 36(1), 37-60.
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BOWEN - SERIES FONKSIYONLARININ TEK PARAMETRELI
DEFORMASYONLARI

Ayse Karatag!*

LBartin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Bartin, Tiirkiye

OZET

Rufus Bowen ve Caroline Series [1], 1979’da yayimlanan makalelerinde, simgesi verilen I. tiir
sonlu iiretilmis bir Fuchsian grup i¢in S* iizerinde bir fonksiyon tanimlamistir. Bu fonksiyon, gen-
lesen (expanding), Markov, aperiodik olma ve Renyi’nin kosulunu saglama acisindan siirekli kesir
fonksiyonu olarak da bilinen Gauss fonksiyonuna benzerdir. Bu zellikler sayesinde Bowen-Series
fonksiyonlarimin Lebesgue ol¢iisiine denk ergodik degismez bir dl¢iiye sahip oldugu ispatlanmugtir
[1].

Katok ve Ugarcovici [2], bu fonksiyonlar1, kokompakt torsiyonsuz Fuchsian gruplarla iligkili olarak
calismig ve Bowen-Series fonksiyonlarinin tanim kiimesinde parametreler kullanarak fonksiyon
aileleri tanimlamiglardir. Ailelerdeki fonksiyonlar i¢in ergodik degismez oOlgiiler hesaplanmistir.
Calismamizda, Katok ve Ugarcovici’den farkli olarak I. tiir sonlu iiretilmis Fuchsian gruplardan
kokompakt Fuchsian iicgen grubu (cocompact Fuchsian triangle group) ele alinmigtir. Ayrica Bowen
ve Series’in makalesine bir diizeltme yapilmistir.

Bowen ve Series, fonksiyonlarini verilen grubun belli bir 6zelligi saglayan temel bolgesine bagl
olarak tanimlamaktadirlar. Bu 6zellik, ‘uzanti 6zelligi (extension property)’ olarak adlandirilir.
Bowen ve Series, simgesi verilen herhangi bir I. tiir sonlu iiretilmig bir Fuchsian grup i¢in bir temel
bolge inga etmis ve bu bolgenin uzant1 6zelligini sagladigini iddia etmislerdir. Bowen ve Series’in
makalesine yaptigimiz diizeltmede bu iddianin her grup i¢in dogru olmadig: gosterilmigtir. Bu
konusmada, bir kokompakt Fuchsian iiggen grubunun, konveks temel bolgesinin uzanti 6zelligini
saglamasi icin hangi kosula sahip olmasi gerektigi agiklanacaktir. Sonrasinda uzanti 6zelliginin
saglandig1 gruplar i¢in tanimlanan Bowen-Series fonksiyonunun tek parametreli deformasyonlari
tanimlanacaktir. Bunlar, S! iizerinde tammli bir fonksiyon ailesidir. Dogal olarak sorulabilecek
soru, bu ailedeki iiyelerin Bowen-Series fonksiyonuyla ne kadar benzestigidir. Aileyi tanimlama
yontemimizden iiyelerin genlesen oldugu ve Renyi’nin kosulunu sagladigi kolaylikla goriilebilmek-
tedir. Fakat konugmada da bahsedilecegi iizere Markov ve aperiodik olma kosulu her zaman saglana-
maz. Bunlarin sonucu olarak da bu ailedeki iiyeler her zaman Lebesgue oOlciisiine denk ergodik
degismez bir dl¢iiye sahip olamazlar. Calismanin detaylar1 Geometriae Dedicata dergisinde yayim-
lanan makalede bulunabilir [3].

Anahtar Kelimeler Bowen - Series fonksiyonu, Fuchsian gruplari, Markov fonksiyonlar

Kaynaklar

[1] R.Bowen and C. Series, Markov Maps Associated with Fuchsian Groups, Publications mathé-
matiques de I'L.LH.E.S., 50 (1979), p. 153 - 170.

[2] S. Katok, I. Ugarcovici, Structure of attractors for boundary maps associated to Fuchsian
groups, Geometriae Dedicata, 191 (2017), p. 171 - 198.
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[3] T. A. Schmidt, A. Yiltekin-Karatas, Continuous deformation of the Bowen-Series map associ-
ated to a cocompact triangle group, Geom Dedicata, 218, 60 (2024), https://doi.org/10.
1007/s10711-024-00887-2
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BAzl OzZEL CEBIRSEL YAPILAR 1CIN KODLAMA MATRISLERI

Biisra Ozdemir'*, Esra Kirmizi Cetinalp®

1Karamano§lu Mehmetbey University, Kamil Ozdag Science Faculty, Department of Mathematics,
Yunus Emre Campus, 70100, Karaman-Turkey

OZET

Yasadigimiz teknoloji ¢aginda, bilginin transferi (internet, cep telefonlari, bankacilik vs.) ya da
depolanmasi asamasinda meydana gelebilecek bilgi zedelenmelerini koruma ve diizeltme amaciyla
kodlama teorisi kullanilmaktadir. Kodlama matrisleri bir ¢ok cebirsel alanda caligiliyor ve bir¢ok
alana uygulanabiliyor olmasi agisindan zengin genis bir ¢aligma alanina sahiptir. Bu ¢alismada,
Simetrik grup (S3) ve herhangi iki grubun yaridirekt ¢arpimi caligilacaktir. Bu cebirsel yapilarin
sunusunu kullanarak normal form yapisini elde edilecektir. Sonlu bir cisim ile bu elemanlar bir-
lestirek grup halkasi elde edilecektir. Daha sonra grup halkasinin elemanlar1 kullanilarak kodlama
matrisi olusturulacaktir. Burada olugturulan matrislerin devresel(circulant) ve Hankel tipi matrisler
oldugu verilecektir.

Anahtar Kelimeler Simetrik grup, yar1 direkt carpim, kodlama matrisi

Kaynaklar

[1] A.A. Alkinani, A.A., Coding Matrices for the Semi-Direct Product Groups, FUIMA, 3(2),
(2020), 109-115.

[2] S.Ling,C.Xing, Coding Theory, Cambridge Uni.Press, 2004.
[3] H. Chapman, Coding Theory. St Edmundsbury Press, 12-105, Great Britian, 1996.

[4] J.M. Howie and N. Ruskuc, Constructions and presentations for monoids, Comm. in Algebra
22(15) (1994), 6209-6224.

*Sorumlu Yazarin E-postast: busraozdmir70@ gmail.com, esrakirmizi @kmu.edu.tr

119



15. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2024) - Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
(23-24 Mayis 2024)

ANKARA )
= V| HACI BAYRAM VELI
ml=)"| ONiVERSITESI AMG 2024

ARALIK DEGERLI OPTIMIZASYON VE SUBDIFERANSIYEL
YARDIMIYLA COZUMU

Emrah Karaman!

IEskisehir Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Eskisehir, Tiirkiye

OZET

Giinliik hayatta karsilastigimiz problemlerin cogu matematiksel optimizasyon problemleridir. Op-
timizasyon problemleri, amac fonksiyonu ve kisitlara gore alt smiflaraa yrilir. O rnegin, amag
fonksiyonu aralik degerli bir fonksiyon oldugunda ortaya ¢ikan optimizasyon problemi aralik degerli
optimizasyon problemi olarak adlandirilir. Aralik degerli optimizasyon, reel (skaler) optimizasyon
problemlerinin bir genellestirmesi ve kiime degerli optimizasyonun 6zel bir halidir.

Bu ¢alisgmada aralik degerli optimizasyon problemleri ve ¢oziim yOntemleri ele almacaktir. Ik
olarak, aralik degerli sayilar, aralik degerli fonksiyonlar ve bunlarin 6zellikleri verilecektir [1].
Aralik degerli optimizasyon problemleri tanimlandiktan sonra problemi ¢ozmek icin kullanilan
siralama baZintilar: ele aliacaktir [1-4]. Aralik degerli Optimizasyon problemlerini ¢dzmek igin
kullanilan bir¢ok yontem vardir [5,6]. Bunlardan sadece subdiferansiyel ele alinacaktir. Subdiferan-
siyel yardimiyla aralik degerli optimizasyon problemlerinin ¢oziimleri i¢in bazi optimallik kosullar
verildikten sonra elde edilen sonuglar 6rnekler iizerinde agiklanacaktir [7, 8].

Anahtar Kelimeler Optimizasyon, Aralik degerli optimizasyon, Optimallik kogullari

Kaynaklar

[1] Moore R. E., Kearfott R. B. and Cloud M. J., Introduction to Interval Analysis. Society for
Industrial and Applied Mathematics, 2009.

[2] Ishibuchi H., Tanaka H., Multiobjective programming in optimization of the interval objective
function, Eur. J. Oper. Res. 48: 219-225, 1990.

[3] Costa T. M., Chalco-Cano Y., Lodwick W. A., Silva G. N., Generalized interval vector spaces
and interval optimization, Inform. Sciences, 311: 74-85, 2015.

[4] Wu H. C., Interval-valued optimization problems based on different solution concepts, Pac. J.
Optim, 7(1): 173-193, 2011.

[51 Wu H. C., The Karush—Kuhn-Tucker optimality conditions in multiobjective programming
problems with interval-valued objective functions, Eur. J. Oper. Res, 196(1): 49-60, 2009.

[6] Wu H. C., Wolfe duality for interval-valued optimization. J. Optimiz. Theory. Appl, 138: 497-
509, 2008.

[7] Karaman E., A generalization of interval-valued optimization problems and optimality condi-
tions by using scalarization and subdifferentials, Kuwait J. Sci, 48(2): 1-11, 2021.

[8] Karaman E., Some Optimality Criteria of Interval Programming Problems, B. Malays. Math.
Sci. So, 44(3): 1387-1400, 2021.
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GENELLESTIRILMIS PELL VE
GENELLESTIRILMIS PELL-LUCAS
SAYILAR UZERINE

Hisyar ATSIZ*, Dursun TASCI'

YGazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Bu caligmada Fibonacci, Lucas, Pell ve Pell-Lucas sayilarinin tanimlar1 verilerek, mevcut olan
genellestirilmis parametrelerden farkli yeni bir genellestirilmis parametre tanimlanmstir. Bu yeni
parametreler olan r-toplam Pell ve r-toplam Pell-Lucas sayilarin tanimlari ifade edilerek, r-toplam
Pell ve r-toplam Pell-lucas sayilari igin Binet formiilliileri, iiretici fonksiyonlari, agik toplam
formiilleri, ilk n terimler toplami, tek indisli ilk n terimler toplami, ¢ift indisli ilk n terimler
toplami, Catalan 6zdeslikleri, Cassini 6zdeslikleri ve d’Ocagne 6zdeslikleri bu yeni parametreler
kullanilarak verilmistir.

Anahtar Kelimeler Pell sayilari, Pell-Lucas sayilari, r-toplam Pell sayilari, r-toplam Pell-Lucas
sayilari

Kaynaklar

[1] A.F. Horadam, A generalized Fibonacci sequence, Amer. Math. Monthly,68(1961), 455-459.

[2] A.F. Horadam, Basic properties of a certain generalized sequence of numbers, Fib. Quart,3(3)(1965),161-
176.

[3] S. Falcon, A Plaza, On the Fibonacci K-nimbers, Chaos Solution Fractals, 32(5) (2007). 1615-1624.

[4] F. Ochieng Oduol, 1. Owino Okoth, On generalized Fibonacci numbers, Communication in Advanced
Mathematical Sciences, 4, 186-202, 2020.

[5] T. Koshy, Fibonacci and Lucas Numbers with Applications, Wisley-Interscience Publicications, New
York, 2011.

[6] T. Koshy, Pell and Pell-Lucas Numbers whit Applications, Springer Science, Business Media New York,
2014.
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GLIOBLASTOMA NUKS TAKIBI ICIN MAKROSKOPIK OLCEKLI

KESIRLI BIR MODEL

Nurdan Kar®*

LAnkara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

OZET

Glioblastoma, gliomalar olarak bilinen primer beyin tiimorleri arasindaki en agresif varyanti tem-
sil etmektedir. Bu konugsmada, makroskopik dlgekteki glioblastoma dinamiklerini daha iyi anla-
mak icin kesirli bir matematiksel model tanitiyoruz [1]. Sunulan tiimor biiylime modeli, geleneksel
cergevelerle karsilastirildiginda kesirli tiirevleri temel alan bir kalibrasyon kriteriyle nispeten daha
ileri diizeyde bir yap1 sunmaktadir. Bu konugsma boyunca 6ncelikle tiimor bilylime modelinin mod-
elleme dinamiklerini tartistyoruz. Devaminda, neredeyse tiim glioblastoma vakalarinda gozlenen
sik niiksii gbz Oniine alarak, niiks donemlerini aydinlatmak igin tibbi goriintiilemede timor kiitle
goriiniirliigiiniin zamanlamasina iligkin hastaya 6zgii kisisellestirilmis tahminler sunuyoruz.

Anahtar Kelimeler Glioblastoma; tiimor goriiniirlitk zamanlamasi; biyomatematik model; Caputo
kesirli tiirevi

Kaynaklar

[1] N. Kar and N. Ozalp, A fractional mathematical model approach on glioblastoma growth: Tu-
mor visibility timing and patient survival, Mathematical Modelling and Numerical Simulation
with Applications 4 (2024), 66-85.
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TEKRARLI BIRLESIK CARPIM VE CEBIRSEL OZELLIKLERI

Rabia Tiiziin''* Esra Kirmiz1 Cetinalp!

! Karamanoglu Mehmetbey University, Kamil Ozdag Science Faculty, Department of Mathematics,
Yunus Emre Campus, 70100, Karaman-Turkey

OZET

Birlestirilmis grup ve yar1 grup teori, temel olarak yeni cebirsel yapilarin ingasi tizerine kurulmustur.
Yani, bu konuda caligan cebircilerin hedefi, verilen bir grup, monoid veya yar1 gruptan yeni bir ce-
birsel yapi elde etmek, yeni carpimlar tanimlayarak var olan yapiy1 yeni yapilara genisletmektir. Bu
calismada bizim amacimiz ise matematigin bir¢ok alaninda uygulamasi olan birlesik ¢arpimi grup
teori acisindan incelemektir. Birlesik ¢arpim; direkt carpim, yaridirekt ¢arpim, ¢apraz carpim ve
ikili ¢apraz carpimi iceren en genis carpim olmasi nedeniyle inceledigimiz birlesik ¢arpim literatiire
onemli bir katki saglayacaktir. Calismamizda, birlesik ¢arpimi 2n tane keyfi monoid alarak tekrarli
birlesik ¢arpim yapisini tanimlanacaktir. Yeni ¢arpimin monoid olabilmesi i¢in bazi kosullar elde
edilecektir. Daha sonra tanimlanan bu yeni ¢carpim incelenerek bazi sonuglar verilecektir. Son olarak
ise birlesik ¢carpim, tekrarl birlesik carpimlarin regiilerlik 6zellikleri incelenecektir.

Anahtar Kelimeler Birlesik Carpim, Monoid, Regiilerlik

Kaynaklar

[11 A.L. Agore, G. Militaru, Extending Structures I: The Level of Groups. Algebr Represent Theor
17(2014), 831-848.

[2] A.L. Agore, G. Militaru, Unified products for Leibniz algebras. Applications. Linear Algebra
and its Applications, 439.9, (2013), 2609-2633.

[3] E. K. Cetinalp and E. G. Karpuz, Iterated crossed product of cyclic groups, B. Iran Math. Soc.,
44(6) (2018) 1493-1508.

[4] J.M. Howie, N. Ruskuc, Constructions and presentations for monoids, Communication in Al-
gebra 22, 6209-6224, 1994.

[51 W.R. Nico, On the regularity of semi-direct products, Journal of Algebra 80 (1983), 29-36.
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7.SINIF PROJE OKULU OGRENCILERININ PROBLEM
KURMA BECERILERININ INCELENMESI

Rezzan MENGULOGUL*, Cigdem INCI KUZU 2

1 Karabiik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii , Matematik Boliimii, Karabiik, Tiirkiye
2Karabiik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Karabiik, Tiirkiye

OZET

Matematik egitiminin hedeflerinden biri 6grencilerde problem ¢6zme yetisini ilerletmektir. Problem
¢ozme, sadece matematik dersinin degil diger tiim derslerin de hedefleri dahilindedir. Dolayisiyla
problemin ve problem ¢dzmenin dogasi, cogu arastirmact tarafindan arastirilmaktadir. Bilimsel veya
matematiksel arastirmanin bir pargast olarak problem kurmanin da en az problem ¢dzme kadar
onemli oldugunu ileri siirmiiglerdir. Bu dogrultuda problem kurma, matematik egitimine yonelik
yapilan birgok aragtirmada dikkat ¢eken bir beceri olarak yerini almaktadir. Nitekim diinyada okul
matematigini gelistirmeye yonelik yapilan yenilik ¢aligmalarinda da problem kurma belirgin bir rol
almaktadir. Bu calismada bagar1 diizeyi yiiksek, proje okulu 7.sinif 6grencilerinin niceliksel bilgiyi
diizenleme, kavrama ve aktarma becerilerini problem kurma iizerinden incelemek amaglanmisgtir.
Matematiksel gelisimin bir {ist basamag1 olan problem kurma verilen bir denklemi, grafigi ya da du-
rumu yeni bir problem kurma becerisi olarak tanimlamaktadir. Calisma Bati Karadeniz Bolgesinin
bir ilinin d8renci segme siaviyla alinan basari diizeyi yiiksek bir ortaokulunda 6grenim gérmekte
olan 26, 7.smif 6grenci ile gerceklestirilmigtir. Calismada veri toplama aract olarak 6 soruluk prob-
lem kurma etkinligi testi ve 5 soruluk yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Toplanan
veriler literatiirde daha once kullanilmig olan bir Problem Kurma Degerlendirme Anahtar ile be-
lirlenen olgiilere gore degerlendirilmistir. Ogrencilere yaptirilan problem kurma etkinliklerinde iki
soruda denklem, iki soruda grafik verilip, bir soruda en az iki farkli yolla ¢oziilebilecek denklem kur-
malar1 ve bir soruda da say1 seti ve cevabi verilmis problem kurmalari istenmistir. Caligsmanin bulgu-
larina gore 7. Sinif proje okulu 6grencilerinin beklenildigi iizere problem kurmada basarili olduklar
tespit edilmigtir. Bununla birlikte az sayida da olsa baz1 6grencilerin problem kurarken dil bilgisi ve
orijinallik acisindan zorlandiklar1 belirlenmigtir. Genel olarak 6grencilerin kendi kurduklar1 prob-
lemi ¢ozebildikleri tespit edilmistir. Ogrencilere uygulanan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde
edilen bulgular, problem kurma gorevlerinin 6grencilerin bakis agilarin1 degistirerek yaraticiliklarina
ve kendilerini uygun sekilde ifade etme becerilerine katkida bulundugunu diistindiirtmektedir. Ori-
jinallik ve gercek hayata uygunluk kriteri degerlendirilirken 6grencilerin yeni nesil sorulardan etk-
ilendikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin problem durumunu ve verileri gercek bilgilerine dayanarak
yorumladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin fikirlerini matematiksel ¢oziimler halinde 6zetlemekte
basarili olduklari goriilmiistiir. Ogrencilere problem kurma etkinliklerinin diizenli olarak yaptiril-
mast problem ¢dzme ve yaraticiliklarim gelistirdigi diisiiniildiigtinden 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler Problem Kurma, 7. Sinif, Matematik Egitimi

*Sorumlu Yazarin E-postast: rezzanmengulogul @ gmail.com
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Kaynaklar

[1] [1] Einstein, A., Infeld, L. (1967). The evolution of physics. London: Cambridge University
Press.

[2] [2] Karaoglan, D. (2009). 6. sinif 6grencilerinin problem ¢ézmeye dayali etkinlikler sonrasi
problem ¢dzme bagarilari ile matematik bagarilar1 arasindaki iligki (Doctoral dissertation, Yiik-
sek Lisans Tezi. Ankara: Orta Dogu Teknik Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii),

[3] [3] Temizoz, Y. (2013). Ilkégretim ve ortadgretim 6grencilerinin matematiksel problem.gézme
stirecinde kavramlar ile ilgili anlayiglarinin ve kavram—islem kullanimlarinin rolii. Gazi Univer-
sitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.
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PERRIN SAYILARININ KODLAMA
TEORISINDE UYGULANMASI

Sat1 YILMAZ! Fatih YILMAZ!*

LAnkara Haci Bayram Veli Universitesi, Polatl: Fen Edebiyat Fakultesi, Matematik Bolumi, Ankara, Tiirkiye

OZET

Perrin sayilari, matematikte 6nemli bir yer tutar ve son yillarda 6zellikle kodlama teorisi alaninda
onemli bir rol oynamustir. Bu tezde, Perrin sayilarmin kodlama teorisindeki uygulamalari
incelenmistir. Kodlama teorisi, veri iletimi ve depolama gibi bilgi ile ilgili problemleri inceleyen
bir matematik dalidir. Perrin sayilari, 6zellikle Fibonacci sayilar1 ve diger say1 dizileri gibi, belirli
matematiksel 6zelliklere sahiptir ve bu 6zelliklerin kodlama teorisinde nasil kullanilabilecegi
arastirilmustir.

Bu ¢alismada, 6ncelikle Perrin sayilariin tanimi ve 6zellikleri agiklanmistir. Ardindan, kodlama
teorisindeki temel kavramlar ve problem alanlar1 ele alinmistir. Daha sonra, Perrin sayilarinin
kodlama teorisindeki ¢esitli uygulamalari detayli bir sekilde incelenmistir.

Perrin sayilari, 6zellikle ardisik veri dizilerini temsil etmek i¢in kullanilabilir. Bu, veri sikistirma
ve sifreleme gibi alanlarda 6nemli uygulamalara sahip olabilir. Ayrica, Perrin sayilariin hata
diizeltme kodlarinda ve veri iletimindeki kullanimlar1 da arastirilmistir. Bu uygulamalar, veri
iletimindeki glivenilirligi artirabilir ve iletilen bilgilerin dogrulugunu saglayabilir.

Anahtar Kelimeler 1. Anahtar kelime 2. anahtar kelime 3’ten fazla fakat az olamayacak s ekilde
anahtar kelimeleri yaziniz.

Kaynaklar

[1] Kunle Adegoke. Summation identities involving padovan and perrin num-
bers. arXiv preprint arXiv:1812.03241, 2018.

[2] Bir Kafle, Salah Eddine Rihane, and Alain Togb'e. A note on mersenne
padovan and perrin numbers. The Notes on Number Theory and Discrete
Mathematics, 27:161-170, 2021.

[3]1 N. J. A. Sloane. A001608 in the on-line encyclopedia of integer sequences
(n.d.). https://oeis.org/A001608. 2019.
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HARMONIK ORESME SAYILARI vE BAZI OZEL
MATRISLER

Seda YAMAC AKBIYIK!*

Ystanbul Topkap: Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

OZET

Bu calismada, Horadam sayilarinin bir alt ailesi olan Oresme sayilar1 ve harmonik sayilarin tanim-
larindan ilham alinarak harmonik Oresme sayilari tanimlanmistir. Ayrica, elemanlart harmonik
Oresme sayilari olan 6zel bir simetrik matris ailesi olusturulmustur ve onun Hadamard tistel ma-
trisini ingaa edilmigtir. Baz1 lineer cebirsel 6zellikleri aragtirilmis ve matris normlar1 kullanilarak
bazi esitsizlikler elde edilmistir. Bununla beraber, bazi iyi bilinen toplam 6zdeslikleri elde edilmisgtir.
Ote yandan, simetrik matrisin hesaplanmasi icin MATLAB-R2023a kaynak kodunu verilmis ve tiim
bulgulara agiklayici bir 6rnek sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler Harmonik sayilar, Oresme sayilari, Simetrik matrisler, determinant.

Kaynaklar

[11 M. Akbulak, A. Ipek, Hadamard exponential Hankel Matrix, its eigenvalues and some norms,
Math. sci. Lett, 1 (2012), 81-87.

[2] R.Reams, Hadamard inverses, square roots and products of almost semidefinite matrices, Linear
Algebra and its Applications, 288 (1999), 35-43.

[3] F. Zhang, Matrix Theory; Basic results and techniques, Springer-Verlag, New York, 1999.

[4] M. Babhsi, S. Solak, on the matrices with Harmonic numbers, GU. J. Sc, 23(4) (2010) 445-448.

[5] Soykan Y.,Generalized Oresme Numbers,Earthline Journal of Mathematical Sci-
encesISSN  (Online): 2581-8147Volume 7, Number 2, 2021, Pages 333-367
https://doi.org/10.34198/ejms.7221.333367.
bibitemY1lmaz Ertas A., Yilmaz F., On Quaternions with Gaussian Oresme Coefficients, Turk.
J. Math. Comput. Sci. 15(1)(2023) 192-202, DOI : 10.47000/tjmcs.1133973.

[6] Horadam, A.F., Oresme numbers, The Fibonacci Quarterly, 12(3)(1974), 267-271.
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MEME KANSERININ FARE DENEYI VERISI YARDIMIYLA
MATEMATIKSEL MODELLEMESI UZERINE

Tugba Akman’*, Lisa M. Arendt?, Jiirgen Geisler>, Vessela N. Kristensen®, Arnoldo Frigessi®”, Alvaro
Kohn-Luque®”

 Tiirk Hava Kurumu Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Ankara, Tiirkiye
2Karsilastirmali Biyobilimler Boliimii, Wisconsin-Madison Universitesi, Madison, WI, ABD
30nkoloji Béliimii, Akershus Universite Hastanesi, Lgrenskog, Norveg
AKlinik Tiwp Enstitiisti, Tip Fakiiltesi, Oslo Universitesi, AHUS Kampiisti, Oslo, Norveg
5Tibbi Genetik Boliimii, Klinik Tip Enstitiisii, Oslo Universitesi Hastanesi ve Oslo Universitesi, Oslo, Norveg
60slo Biyoistatistik ve Epidemiyoloji Merkezi, Tip Fakiiltesi, Oslo Universitesi, 0317, Oslo, Norveg
7 Oslo Biyoistatistik ve Epidemiyoloji Merkezi, Oslo Universite Hastanesi, Oslo, Norveg

OZET

Bu caligmada, iki farkli diyet (kontrol ve yiiksek yagli) ile beslenen fare deneyinden elde edilen
timor hacmi ve yag hacmi verisini kullanarak [1], biiylimesi Ostrojene bagli olan meme kanseri
tipi igin, timoriin komgulugundaki tiimor hacmi, yag hacmi ve Ostrojen miktarini sistemin bilin-
meyenleri olarak alan bir adi diferansiyel denklem sistemi elde ediyoruz. Yag oram farkli iki diyet
ile beslenen farelerden elde edilen veri, diyetin tiimor bilylimesine olan etkisini modellememize
imkan taniyor. Biiylimesi Ostrojen tarafindan tetiklenen meme kanseri tipi i¢in kandaki Ostrojen
miktarin1 azaltmasi amaglanan hormon tedavisi [2], hastanin diyetinden veya viicut-kitle endeksin-
den bagimsiz bir sekilde planlanmaktadir. Fakat, viicut-kitle endeksi yiiksek hastalarin, bu tedaviden
daha az fayda gordiigii bilinmektedir. Tedavinin ilerleyen asamalarinda ise, kanser hiicreleri ilaca
kars1 direng gostermekte olup, kandaki Ostrojen miktar1 azalsa bile hiicreler boliinmeye devam et-
mektedir. Bu noktada ise, ila¢ direnci gelismis olmaktadir. Bu durumu matematiksel olarak ifade
etmemizi miimkiin kilan modelimiz, hassas ve direngli kanser hiicrelerinin modele eklenmesiyle
genisletilmistir. ila¢ direncini modelledikten sonra ise, optimal tedavi secenegi ile siirekli uygu-
lanan sabit doz tedavi se¢enegini simiilasyonlar ile kargilastirtyoruz. Farkli diyetler i¢in farkli tedavi
planlamasi gerekebilecegini gosteren modelimiz, hormon tedavisi planlanirken, diyet ve obezite gibi
faktorlerin dikkate alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir [3].

Anahtar Kelimeler 1. Matematiksel modelleme 2. Meme kanseri 3. Adi diferansiyel denklemler.

Kaynaklar

[1] Hillers LE, D’Amato JV, Chamberlin T, Paderta G, Arendt LM (2018) Obesity-activated
adipose-derived stromal cells promote breast cancer growth and invasion. Neoplasia
20(11):1161-1174.

[2] Geisler J (2003) Breast cancer tissue estrogens and their manipulation with aromatase inhibitors
and inactivators. J Steroid Biochem Mol Biol 86(3-5):245-253.

[3] T. Akman, Lisa M. Arendt, Jiirgen Geisler, Vessela N. Kristensen, Arnoldo Frigessi, Alvaro
Kohn-Luque, Modeling of mouse experiments suggests that optimal anti-hormonal treatment
for breast cancer is diet-dependent, Bulletin of Mathematical Biology (2024), https://doi.
org/10.1007/s115638-023-01253-1.
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F'— METRIK UZAYLARDA BAZI SABIT NOKTA TEOREMLERI

Canan ACAR *, Vildan OZTURK!

LAnkara Hact Bayram Veli Universitesi, Polatli Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

X bos kiimeden farkli bir kiime ve T': X — X bir doniisiim olsun. T'(z) = x esitligini X kiimesinin
x elemanina 7" doniistimiiniin sabit noktasi denir. Sabit nokta teori, Matematikte ve diger bilimlerde,
problem c¢oziimlerinde kullanilan dnemli bir aractir. Klasik analizden modern analize geciste 6nemli
bir yer tutan metrik uzaylar iizerinde sabit nokta teori ¢caligmalar1 1922 yilinda Ba-nach tarafindan
verilen Banach Biiziilme Prensibi ile baglamugtir. Bu prensibe gore; " (X, d) bir tam metrik uzay ve
T: X — X bir 6z doniigiim olsun. X kiimesinin her z, y elemam i¢in, d(T z, T y) < kd(z, y)
esitsizligini saglayan bir 0 < k£ < 1 sabiti varsa 7" doniisiimiiniin bir tek sabit noktas1 vardir." Cok
cesitli fonksiyon uygulamalari i¢in = T () bi¢iminde ifade edilen denklem-lerin ¢oziimlerinin
varligim ve benzersizligini kesin olarak kanitlar. Ayrica bu ¢6ziimleri belirlemek i¢in yapict bir
yontem ortaya koyar. Matematik ve diger bilimlerdeki problemlerin ¢6ziimiinde Ba-nach sabit nokta
teoreminden daha genel sabit nokta teoremlerine ihtiya¢ duyulmug ve gerek metrik gerekse
genellestirilmis metrik uzaylarda yeni biiziilme doniisiimleri tanimlanarak sabit nokta teo-remleri
ispatlanmustir.

2012 yilinda Samet ve ark. tarafindan a—gecisli doniistimler tanimlanmig ve ayni calismada yazarlar
bir doniisiimiin a—gegisli olmasinin yanisira siirekliligini de dikkate alarak tam metrik uzaylarda bu
tip doniistimler i¢in sabit nokta teoremleri ispatlamustir.

2018 yilinda Jleli ve Samet metrik uzaylarin iicgen esitsizliinin genellestirmesiyle F'—metrik uza-
ylar1 tanimlamigladir. Bera ve ark. F'—metrik uzaylarin topolojik 6zelliklerini incelemisler ve pek
¢ok aragtirmaci F'—metrik uzaylarda sabit nokta teoremleri ispatlamastir.

Bu calismada F'—metrik uzaylarin topolojik 6zellikleri tanitilacaktir. a—gecisli doniisiimler igin
hemen hemen o — ¢ biiziilme doniisiimii verilecek ve bu tip biiziilme doniistimleri i¢in sabit nokta
teoremleri ispatlanacaktir.

Anahtar Kelimeler a—gecisli doniisiim - biiziilme prensibi - F'—metrik uzay - sabit nokta

Kaynaklar

[1] Jleli M., Samet B., On a new generalization of metric spaces. J. Fixed Point Theory Appl., 20:
128, 2018.

[2] Bera A., Garai H., Damjanovic B., Chanda A., Some Interesting Results on F -metric Spaces,
Filomat 33(10): 3257-3268, 2019.
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SITMA BULASININ NUKS EDEN MATEMATIKSEL MODELININ
NUMERIK COZUMLERI

Melek SOFYALIOGLU AKSOY!, Sena Nur SANCAK!:*

L Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Polatl Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Giiniimiize kadar insanoglu bircok salgin hastalikla ugragmigtir.  Salgin hastaliklara Tifo,
Tiiberkiiloz, MERS, SARS, Ebola, Kolera, Tifiis, Veba, AIDS, Lepra, Sitma, Covid-19 vb. gibi
ornekler verilebilir. Bu ¢aligmada enfekte sivrisinegin 1sirmasi ile insana bulasan sitma hastaligi ile
ilgilenilecektir. Diinya ¢apinda insanlarda yaygin olarak goriilen enfeksiyonlardan biri olan sitma,
gecmisi oldukga eskiye dayanan bir hastalik olmasina ragmen 2020 yilinda dahi 6liime neden ola-
bilen bulasici bir hastaliktir. Sitma, matematiksel olarak uzun siiredir incelenen hastaliklardan biridir
ve bircok modelleme yaklagimina sahiptir. Bu ¢aligmada, hastaligin niiks eden matematiksel modeli
incelenecektir. Sitma hastaliginin niiks eden matematiksel modelinde, hastalig1 atlatip iyilesenlerin
hem duyarli sinifa hem de bulasict simifa geri dondiigii goz oniine alinmaktadir. Ele alinan mod-
eldeki diferensiyel denklem sisteminin niimerik ¢oziimleri Ustel Euler yontemi, A¢ik Euler yontemi,
2. Dereceden ve 4. Dereceden Runge-Kutta yontemleriyle elde edilmigstir. Niimerik ¢oziimlerin
karsilagtirmali tablolar1 ve grafikleri olusturulmusgtur.

Anahtar Kelimeler Niiks eden sitma modeli, Sitma modelinin niimerik ¢oziimleri, A¢ik Euler
metodu, Runge-Kutta metodu

Kaynaklar

[1] Huo H.F. and Qiu G.M., “Stability of a Mathematical Model of Malaria Transmission
with Relapse”, Abstract and Applied Analysis Volume 2014, Article ID 289349, 9 pages
http://dx.doi.org/10.1155/2014/289349 .

[2] World Health Organization, World Malaria Report 2022, World Health Organiza-
tion (Geneva Switzerland, 2022). Available from https://www.who.int/teams/global-malaria-
programme/reports/world-malaria-report-2022.

[3] Yilmaz M., Alkan S, Giilcan A., Dindar Demiray E.K., “Pandemide Maskelenen Tani: Niiks
Sitma Olgusu”, Aksaray Universitesi Tip Bilimleri Dergisi ASUIMS, 2(2):37-38, (2021).
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OKLIDYEN OLMAYAN GEOMETRILERIN GELISIMI VE
MATEMATIK TARIHINE ETKILERI

Engin OZKAN!*

LTED Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara, Tiirkiye

OZET

Matematik tarihinde matematigin ve bilimin tarihsel seyrini degistiren pekcok gelismeden
bahsedilebilir. ~ Aksiyomatik sistemin gelistirilmesi, Kiibik denklemlerin ¢oziim metodlarinin
gelistirilmesi, Analiz’in kesfi, Analitik geometrinin kesfi, Gauusyen tamsayilarin kesfi gibi dnemli
ornekler verilebilir. Bu tarihsel gelismeler icerisinde belki de en kritik olan1 19 yy’da teorisi geligtir-
ilmeye ve olgunlasmaya baglayan Oklidyen olmayan geometrilerin ¢alisilmaya baglanmis olmasidir.
Her ne kadar 19 yy’da Fourier, Lagrange, Gauss, Cauchy gibi 6nemli matematikg¢ilerin ¢aligmalarina
taniklik etse de oklidyen olmayan geometrilerin gelisimi bu yiizyila damga vuran gelisme olarak
degerlendirelebilir. Bu gelisme sadece icinde yasadigimiz uzayin geometrik bilgisine dair agik-
layic1 olmakla yetinmemis ayn1 zamanda bilim insanlarinin ufkunu da radikal bicimde degistir-
mistir. Matematik felsefesinde yiiriiyen tartismalara yeni bir boyut kazandirmigtir. Bu sunumda
Oklidyen olmayan geometrilerin kesfinin matematik felsefesi ve matematikgilerin zihin diinyasinda
ne tiir degisimlere yol actig1 anlatilmaya ¢alisilacak. Ayrica Oklidyen olmayan geometrilerin iiniver-
sitelerin matematik miifredatina eklenmesinin pedogojik olarak ne tiir katkilar sunabilecegi tartisila-
cak.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: engin.ozkan@tedu.edu.tr
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Ibrahim Halil Yilmaz!*, Murat Bekar?, Giilsiim Yiica®

1Aksamy Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Alsaray, Tiirkiye
2Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Ankarg, Tiirkiye
3Aksaray Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Aksaray, Tiirkiye

OZET

William Rowan Hamilton 2-boyutlu Oklid uzayindaki her bir noktaya bir karmagik sayinin karsilik
gelmesi gibi 3-boyutlu Oklid uzayindaki her bir noktaya bir say1 karsihk getirmeye caligmistir.
Ancak bunun miimkiin olmadigim fark edip 4-boyutlu Oklid uzayindaki her bir noktaya bir say1
karsilik getirmigtir. Sirali reel say: dortliisiinden olusan ve dordeyler anlamina gelen bu say1 kiimesi
reel-kuaterniyonlar olarak adlandirilmigtir. Reel-kuaterniyonlar ve geometrik yorumlart bir ¢ok
aragtirmaci tarafindan calisilmistir. Geometrik yorumlar1 hareket geometrisinde olduk¢a uygulama
alam1 bulmustur. Ozellikle robot hareketlerinin modellenmesi, uzay hareketlerinin ifade edilmesi,
bilgisayar grafiklerinin olusturulmas: gibi alanlarda oldukca onemli bir yere sahiptir. Ciinkii; 3-
boyutlu Oklid uzayindaki yansima ve dénme hareketlerini ifade etmekte matrisler yontemi ve
bilinen diger yontemlerden ¢ok daha kullanighdir. Bu calismada ilk olarak reel-kuaterniyonlar ve
semi-kuaterniyonlar cebirlerinin temel ozellikleri ele alinmistir. Daha sonra semi-kuaterniyonlar
cebiri kullanilarak involiisyon ve anti-involiisyon doniistimleri tanimlanmigtir. Son olarak ise bu
doniisiimlerin  3-boyutlu  Oklid uzayinda geometrik yorumlarina yer verilmistir. Reel-
kuaterniyonlarin involiisyonlar1 3-boyutlu Oklid uzayinda bir eksen etrafinda donme hareketi
meydana getirirken, semi-kuaterniyonlarin involiisyonlar1 3-boyutlu Oklid uzayinda diizlemsel
hareketler (donme ve 6teleme) meydana getirmistir.

Anahtar Kelimeler 1. Reel-kuaterniyonlar 2. semi-kuaterniyonlar 3. involiisyon doniisiimleri

Kaynaklar

[1] O.P. Argawal, Hamilton Operators and Dual-Number-Quaternions in Spatial Kinematics,
Mechanism and Mac-hine Theory, 22 (6), (1987), 569-575.

[2] M. Bekar, Y. Yayli, Dual Quaternion Involutions and Anti- Involutions, Advances in Applied
Clifford Algebras, 23, (2013), 577-592.

[3] W.R. Hamilton, On Quaternions; or on a new System of Imaginaries in Algebra, The
Mathematical papers of Sir William Rowan Hamilton, Vol. 3 (Algebra), Cambridge University
Press, 672 p. Cambridge, 1967.

*Sorumlu Yazarin E-postasi: ihalilyilmaz @ hotmail.com
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OZET

Let & — T R(7y) denete the class of analytic functions f(z) satisfy the condition.

’i {(1 ) ) - ) 1” <1

where a > 0 and vy € C (y # 0).

This class is a— Typically-Real functions of comlex order. We obtain for the class typicaly - real
functions and «a-Typically-Real functions of complex order. Also, we have a majorization problem
and define which are convex functions in the direction imaginer axis C'V (i) and starlike functions
in the direction real axis ST'(r).

2010.AMS Mathematics subject classification 30c. 45.

*Sorumlu Yazarin E-postast: oaltinta@baskent.edu.tr
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OZET

Inthis work, we define the subclasses P(«,y) and T'(«v, ) of the analytic functions. Using these
classes, we optain coefficient estimates for the classes close-to starlike functions, close-to convex
functions, quasi-starlike functions and quasi-convex functions

1 fz) ') } '
— l1—« + « -1 <1 (D)
AR e Rt
Where f (2) = z + a22? + a3z® + ... are analytic and univalent,

a>0, yeC,(y#0)

Using the glass P(«,y) we have coefficient estimaly for the classes, close-to starlike of complex or-
der close-to comples of complex order, quasi-starlike of comlex order and quasi-convex of complex
order.

g(2) = 2+ ba2® 4 b32® + .. birimdiskteunivalentstarlike, 2)

a>0, yeC,(y#0)

* Close-to starlike functions of complex order,
* Close-to convex functions of complex order,
* Quasi-to starlike functions of complex order,
* Quasi-to convex functions of complex order,

2010.AMS Mathematics subject classification 30c. 45.

*Sorumlu Yazarin E-postast: oaltinta@baskent.edu.tr
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KATILIMCI LISTESI

ADI SOYADI Kurumu

1 Fatih YILMAZ Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
2 Metin ORBAY Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
3 Kadir KANAT Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
4 Vildan OZTURK Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
5 Nursel CETIN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
6 Diiriye KORKMAZ DUZGUN 134 Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
7 Emel KARACA Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
8 Melek SOFYALIOGLU AKSOY Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
9 Samet ARPACI Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
10 Selin ERDAL OZKAN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
11 Umut SELVI Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
12 Bayram SAHIN Ege Universitesi

13 {shak ALTUN Kirikkale Universitesi

14 Harun KARSLI Bolu Abant izzet Baysal Universitesi
15 Ali Ulas Ozgiir KiSISEL Orta Dogu Teknik Universitesi

16 Osman OZCAN Haci Bektas Veli Universitesi

17 Yasin Sefa ASLAN Gebze Teknik Universitesi

18 Miicahit DEMIRTURK Gazi Universitesi

19 Sezin GIT Gazi Universitesi
20 Yildiray 0ZAN Orta Dogu Teknik Universitesi
21 Yara SIHKAYAD Cukurova Universitesi
22 Baran $ahin OTLU Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
23 Burgak OZDIL Bursa Uludag Universitesi
24 Kadir KANDEMIR Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
25 Lina OZEN Artvin Coruh Universitesi
26 Ayse Esra DUMAN Artvin Goruh Universitesi
27 Damla GUL Artvin Coruh Universitesi
28 Canan ACAR Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
29 Simge YUKSEL Aksaray Universitesi
30 Osman ALTINTAS Baskent Universitesi
31 Aslan BAHTIYAR Hacettepe Universitesi
32 Ciineyt CEVIK Gazi Universitesi
33 Biisra CELIK Gazi Universitesi
34 Galip Furkan UCAK Bartin Universitesi
35 Furkan SECGIN Ankara Universitesi
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36 Verda KARADAS Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
37 Oguzhan ALTUNKAYNAK Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
38 Niliifer PILIC Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
39 Feride CETIN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
40 Ummiigiilsiim AYYILDIZ Gazi Universitesi

41 Esra ALPAY Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
42 Dilara KARSLIOGLU Yeditepe Universitesi

43 Siddika OZKALDI KARAKUS Bilecik Seyh Edebali Universitesi
44 Sena Nur SANCAK Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
45 Funda ARIK Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
46 Ismail ASLAN Hacettepe Universitesi

47 Efruz Ozlem MERSIN Aksaray Universitesi

48 Filiz YILDIZ Hacettepe Universitesi

49 Berivan KARATAS Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
50 Elif AYDIN Gazi Universitesi

51 Biisra AY Gazi Universitesi

52 Seyma BILAZEROGLU Cankaya Universitesi

53 Serdar AY Atilim Universitesi

54 Anil ALTINKAYA Gazi Universitesi

55 Meral SUER Batman Universitesi

56 Turhan KOPRUBASI Kastamonu Universitesi

57 Hatice KAYIKCI Ondokuz Mayis Universitesi

58 Tugba PAKEL Ankara Universitesi

59 Ebru SOLAK Orta Dogu Teknik Universitesi

60 Mehmet KAGIZMAN Gazi Universitesi

61 Tuba KAYSI Atilim Universitesi

62 Merve OZDEMIR Ondokuz Mayis Universitesi

63 Beyzanur OZDEN Anadolu Universitesi

64 Tunahan CORAKYER Artvin Goruh Universitesi

65 Hatyja NARTAJIYEVA Ankara Universitesi

66 Yilmaz Ayberk KESKIN Ankara Universitesi

67 Elif TAN Ankara Universitesi

68 Elif KIZILDERE MUTLU Bursa Uludag Universitesi

69 Ahmet DAGLIGIL Erciyes Universitesi

70 Nurdan KAR Ankara Universitesi

71 Giilten SAHIN Selguk Universitesi
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72 Betiil SUREN Yildiz Teknik Universitesi

73 Bahar Canbulat EREN Selguk Universitesi

74 Arbsie Yasin SHIBESHI Cukurova Universitesi

75 Seda YAMAC AKBIYIK Istanbul Gelisim Universitesi

76 Miicahit AKBIYIK istanbul Beykent Universitesi

77 Umiis Eyliil SIMSEK Cukurova Universitesi

78 Rabia TUZUN Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
79 Gamze ALKAYA Gazi Universitesi

80 Semih YILMAZ Kirikkale Universitesi

81 Fatmanur YILDIZ Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
82 Sehla EMINOGLU Ankara Yildirim Beyazit Universitesi
83 Riimeysa Sacide ALTINKAYA Gazi Universitesi

84 Elif ERGIN Osmaniye Korkut Ata Universitesi
85 Zekiye DEVECI Osmaniye Korkut Ata Universitesi
86 Hakki Kagan YUMAK Cankaya Universitesi

87 Hisyar ATSIZ Gazi Universitesi

88 Sedef CELIK DEMIRCI Artvin Goruh Universitesi

89 Biisra OZDEMIR Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
90 Mert CARBOGA Ankara Universitesi

91 Nimet PARLAK AKKURT Aksaray Universitesi

92 Ayse GOZCU Gazi Universitesi

93 Emine Saime GULER Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
94 Nezakat JAVANSHIR Ankara Yildirim Beyazit Universitesi
95 Fatma GELERI Ankara Universitesi

96 Melike ERDOGAN Selcuk Universitesi

97 Nurettin IRMAK Konya Teknik Universitesi

98 Elif ESENOGLU Bursa Uludag Universitesi

99 Giilen BASCANBAZ TUNCA Ankara Universitesi

100 Sena YILMAZ Bursa Teknik Universitesi

101 Murat BODUR Konya Teknik Universitesi

102 Zehra KOLAY Bursa Teknik Universitesi

103 Betiil YILMAZ Karabiik Universitesi

104 Rezzan MENGULOGUL Karabiik Universitesi

105 Tugba AKMAN Tiirk Hava Kurumu Universitesi
106 Seher DOGAN Gazi Universitesi

107 Vedat KABASAKAL Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
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108 Servet AKBAS Kahramanmaras Siitcii Iimam Universitesi
109 frem Sungur Gazi Universitesi

110 Handenur OZDEMIR Gazi Universitesi

111 Rana Tugge PARLAK Gazi Universitesi

112 Mehmet GUMUS Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
113 Aleyna SEZGIN Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
114 Emine GUVEN Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
115 Nazmiye GONUL BILGIN Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
116 Ahmet YUZAK Erciyes Universitesi

117 Fatma Muazzez SIMSIR Selguk Universitesi

118 Miige DIRIL Cukurova Universitesi

119 Sermin KOCAMAN Orta Dogu Teknik Universitesi
120 Nurullah YILMAZ Siileyman Demirel Universitesi
121 Hale BOLAT Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi
122 Eylem GUZEL KARPUZ Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
123 Ozlem SOYLU Selcuk Universitesi

124 Goksen TAS Gazi Universitesi

125| irem OZGOKKURT ISIKDOGAN Ankara Universitesi

126 Sema OZDING KARAKAS Kiitahya Dumlupinar Universitesi
127 Ahsen Sena YURTOGLU Hacettepe Universitesi

128 Ash OZEN Karabiik Universitesi

129 Biisra KORKMAZ Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
130 Ridvan YAPRAK Karadeniz Teknik Universitesi
131 Nesrin MANAV TATAR Erzincan Binali Yildirim Universitesi
132 Zehra DOGAN Erzincan Binali Yildirim Universitesi
133 Sare Cakir Kartal Yozgat Bozok Universitesi

134 Aysenur AYDOGDU Ankara Universitesi

135 Hatip Cagatay ISIKDOGAN Ankara Universitesi

136 Melis ASLAN Orta Dogu Teknik Universitesi
137 Nilay SAHIN BAYRAM Baskent Universitesi

138 Yagmur CAKIROGLU Hacettepe Universitesi

139 Zehra Nur KOCAK Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
140 Umit ERTUGRUL Karadeniz Teknik Universitesi
141 [lknur YESILCE ISIK Aksaray Universitesi

142 Oykii BAL Marmara Universitesi

143 Fatma Sidre OGLAKKAYA Osmaniye Korkut Ata Universitesi
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144 Tugba YAMAN Ankara Universitesi

145 Abdullah AYDIN Mus Alparslan Universitesi

146 Serife ASLAN Selguk Universitesi

147 Fatmanur AYDOGMU$S Selguk Universitesi

148 Zeynep OZAT Gazi Universitesi

149 Ovgii GUREL YILMAZ Recep Tayyip Erdogan Universitesi
150 Emrah KARAMAN Eskisehir Teknik Universitesi
151 Fatih SULAK Atthm Universitesi

152 Gokhan SOYDAN Bursa Uludag Universitesi

153 Funda BABAARSLAN Yozgat Bozok Universitesi

154 Murat BABAARSLAN Yozgat Bozok Universitesi

155 Omer KUCUKSAKALLI Orta Dogu Teknik Universitesi
156 Aslh Pekcan Yildiz Hacettepe Universitesi

157 Yahya CIN Diizce Universitesi

158 Emrullah KOMURCU Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
159 Selver YETER Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
160 Pinar DEGIRMENCI Siileyman Demirel Universitesi
161 Aysel TURGUT VANLI Gazi Universitesi

162 Sevval GECITLIOGLU Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
163 Gozde UZUNKULAOGLU Kirikkale Universitesi

164 Pinar SASMAZ Mugla Sitki Kogman Universitesi
165 Osman Tuncay Bagkaya Orta Dogu Teknik Universitesi
166 Duran TURKOGLU Gazi Universitesi

167 Ayse Cigdem OZCAN Hacettepe Universitesi

168 Fatih KOYUNCU Ankara Yildirim Beyazit Universitesi
169 Sila Selenay KOG Atilim Universitesi

170 Ayhan SERBETCI Ankara Universitesi

171 Beyzanur OZUTEMIZ Gazi Universitesi

172 Sat1 YILMAZ Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
173 Aytekin ENVER Gazi Universitesi

174 Halime ALTUNTAS Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
175 Ayse GOZCU Gazi Universitesi

176| Nurgil GOKGOZ KUCUKSAKALLI Cankaya Universitesi

177 Alexander KUSHPEL Cankaya Universitesi

178 Ismail Alper GUVEY Aksaray Universitesi

179 Seyma AFSAR Gazi Universitesi

180 frem ZENGIN {zmir Demokrasi Universitesi
181 Nurcan ilayda KAYA Kirikkale Universitesi

182 Nejla 0ZMEN Diizce Universitesi
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183 frem GUZEL Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
184 Gizem KOC Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
185 Aybiike ERTAS Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
186 Ezgi KARACA Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
187 Biisra KOSE Ankara Universitesi

188 Samet SARIOGLAN Hacettepe Universitesi

189 frem YiGIT Mehmet Akif Ersoy Universitesi
190 Mehmet AYDOGDU Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
191 Hilal AYHAN Ankara Universitesi

192 Miisliim GUMUS Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
193 Tamay GULTEKIN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
194 Gencay OGUZ Baskent Universitesi

195 Umit ISLAK Bogazici Universitesi

196 Ismet GOLGELEYEN Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
197 Betiil Sena OZNALCILAR Selguk Universitesi

198 Ayhan AYDIN Atillim Universitesi

199 Beyza TEKEOGLU Marmara Universitesi

200 Erkan Murat TURKAN Cankaya Universitesi

201 Esra KAYA Gazi Universitesi

202 Durmus ALBAYRAK Marmara Universitesi

203 Ramil SALIMOV Marmara Universitesi

204 Tilin ALTUNOZ Baskent Universitesi

205 Ayse KARATAS Bartin Universitesi

206 Engin OZKAN TED Universitesi

207 Umit YILDIRIM Amasya Universitesi

208 Pmar AKGUL Istanbul Universitesi

209 Mustafa 0ZKAN Gazi Universitesi

210 Ceylan YALCIN Cankaya Universitesi

211 Neslihan BIRICIK HEPSISLER Gazi Universitesi

212 Giilnur HACAT YILMAZOGLU Yalova Universitesi

213 ibrahim Halil YILMAZ Aksaray Universitesi

214 Mehmet BOKE Aksaray Universitesi

215 Hiiseyin SOYLU KTO Karatay Universitesi

216 Seyhmus TARHAN Selguk Universitesi

217 Ozlem DEFTERLI Cankaya Universitesi

218 Hiirmet Fulya AKIZ Yozgat Bozok Universitesi

219 Miicahit MERAL Yozgat Bozok Universitesi
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220 Mustafa CALISKAN Gazi Universitesi

221 Mehmet ATALIK Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
222 Mustafa ARSLAN Amasya Universitesi

223 Neslihan YILDIRIM Gazi Universitesi

224 Hiranur SEVIM Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
225 Riimeysa Burcu SAHIN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
226 Basak SARAC Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
227 Gonca DURMAZ GUNGOR Cankir Karatekin Universitesi
228 Giill KARADENIZ GOZERI Istanbul Universitesi

229 Sare YUMRUCALI Ankara Universitesi

230 Esra ERKUS DUMAN Gazi Universitesi

231 Esra SEKMEN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
232 Maide Nur ELMA Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
233 Nisa BAYINDIR Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
234 Oznur DILERBAY Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
235 Stimeyye ALTIN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
236 Serhat YILDIRIM Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
237 Zafer ARAS Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
238 Abdiilcelil LOKGCU Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
239 Fuat GULDUR Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
240 Fidan KOCAER Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
241 Hiisniye Hafsa ZENGIN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
242 Fidan SALA Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
243 Buse BERBERKAYAR Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
244 Nedim KILIC Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
245 Abdiilbaki BASKAN Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
246 Alper TURGUT Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
247 Sena POLAT Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
248 Dogukan OZBEY Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
249 Abdulkadir GUNDUZ Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
250 iclal KARADAS Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
251 Abdiil Samet BILYAZ Ankara Haci Bayram Veli Universitesi
252 Ceyda SEVIK Ankara Haci Bayram Veli Universitesi

141




	Guncel Ozet Kitapcigi
	Guncel Ozet kitapcigi
	kapak
	Yerel Organizasyon
	Orgabizasyon Kurulu
	Bilim Kurulu
	içindekiler
	Sayfa2

	Ara Kapak (1)
	Davetli Konuşmacılar
	2. Bayram Sahin
	3. Ishak ALTUN
	4. Harun Karsli
	5. Ali Ulas Ozgur KISISEL

	aRA kAPAK 2
	Cilt1
	Konuşmalar
	1.Umut Selvi
	6. Osman ÖZCAN
	7. Mücahit Demirtürk
	8. Sezin Çit
	9. Lina_Özen
	10. Büşra Çelik




	Furkan_Secgin
	Guncel Ozet Kitapcigi
	Guncel Ozet kitapcigi
	Cilt1
	Konuşmalar
	12. Verda Karadaş
	13. Nilüfer Piliç
	14. Feride Çetin
	15. Esra Alpay
	16. Dilara Karslıoğlu
	16. İsmail Aslan (Mail Eksik)
	17. Efruz Özlem Mersin
	18. SeymaBilazeroglu (Mail Eksik)
	19. Serdar Ay
	20. Meral SÜER
	21. Turhan Koprubasi
	22. Ebru_Solak
	23. Mehmet_Kagizman
	24. Tuba Kaysı
	25. Merve_ÖZDEMİR
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